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полученных по курсу «Детали машин и основы конструирования». 

При выполнении проекта студент приобретает навыки расчёта проек-

тирования и конструирования приводных систем с редукторами общего на-

значения. Курсовой проект по деталям машин – первая самостоятельная кон-

структорская работа студента, базирующаяся на предметах, изученных ранее 

техническом черчении,  сопротивлении материалов, материаловедении, тео-

ретической механике,  теории механизмов и машин и других.  

Курсовое проектирование должно научить студента критически оцени-

вать выполненный проект путем сопоставления его с существующими конст-

рукциями, использовать опыт проектирования, накопленный в машинострое-

нии и отраженный в учебной и справочное литературе, ГОСТах,  нормалях и 

рекомендациях. 

Всё это способствует развитию творческих способностей у студентов, 

готовит их к выполнению курсовых проектов по специальным дисциплинам,  

дипломного проекта и решению конкретных инженерных задач. При конст-

руировании должны максимально использоваться нормализованные и стан-

дартизованные детали и изделия массового производства. 

1.2.  Темой курсового проекта является механическое приводное устройство с 

редуктором.  Схема привода и тип редуктора выбираются в зависимости от 

номера задания и номера варианта.  

1.3. Номер задания соответствует предпоследней цифре номера зачётной 

книжки, а номер варианта задания – последней цифре. 

2. Содержание курсового проекта

2.1. Основными объектами проектирования в курсовом проекте являются ме-

ханические передачи для преобразования вращательного движения с одной 

частотой вращения во вращательное движение с другой частотой вращения. 

2.1. Курсовой проект состоит из расчётной и графической частей.  

  2.2. Расчетная часть оформляется в виде расчетно-пояснительной записки 

объёмом до 40-50 страниц рукописного текста, состоящей из основных разде-

лов: кинематического расчёта привода,  выбора электродвигателя, расчёта на 

прочность элементов редуктора, теплового расчёта (для червячных редукто-

ров), подбора муфты. 

2.3. Графическая часть выполняется на листах формата А1 по ГОСТ 2301-68 и 

содержит: 

- чертёж общего вида редуктора – 1 лист;

- рабочие чертежи деталей редуктора (элементы зацепления, валы, крышки

подшипниковых узлов и др.) – 1 лист.

3. Требования к оформлению и содержанию

расчетно-пояснительной записки 

3.1. Расчётно-пояснительная записка окончательно оформляется в конце ра-

боты над курсовым проектом на основе черновых записей и расчетов, произ-

веденных в процессе проектирования. 

3.2. Пояснительная записка пишется от руки шариковой ручкой (допускается 
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выполнение всей пояснительной записки с набором формул и т.п. на компью-

тере) на одной стороне листа писчей бумаги формата А4 (297х210).   

3.3. Записка должна иметь переплёт из чертежной бумаги с титульной надпи-

сью.  Оформление титульного листа показано на рис 1, последующих листов – 

на рис.2в  в соответствие с ГОСТ 2.104-68. 3.3. 

3.4. Расчетные схемы, эскизы, пояснительные рисунки вычерчиваются про-

стым карандашом (или в компьютерном варианте) в произвольном масштабе 

в разрывах текста или на отдельных листах формата А4. 

3.5. Расчетно-пояснительная записка должна содержать следующие разделы: 

1. Техническое задание на курсовой проект. 

2. Содержание. 

3. Выбор электродвигателя и кинематический расчет привода. 

4. Определение допускаемых напряжения для элементов передач. 

5. Определений вращающихся моментов на валах редуктора. 

6.  Расчет передач из условия прочности и определение геометрических 

параметров элементов передач. 

7.  Предварительный расчёт валов и выбор подшипников, компоновка ре-

дуктора. 

8.   Определение усилия в зацеплении передач. 

9.    Составление расчетных схем валов редуктора, определение реакций 

опор и построение эпюр изгибающих и вращающих моментов. 

10.   Уточненный расчёт валов. 

11. Проверка подшипников на долговечность. 

12. Определение размеров основных деталей редуктора. 

13. Смазка и уплотнения. 

14. Тепловой расчет редуктора (для червячных передач). 

15. Подбор муфты. 

16. Список используемой литературы. 

3.3. Расчетные формулы в записке сначала записываются в буквенном выра-

жении с последующей постановкой цифровых значений и конечным резуль-

татом вычисления. Символы и обозначения, входящие в формулы, выписы-

ваются ниже отдельно с расшифровкой и указанием их величины и размерно-

сти. Объяснения к расчетам должны приводиться в краткой и конкретной 

форме. При окончательном назначении конструктивных размеров использу-

ется нормальный ряд длин и диаметров, обусловленный ГОСТами. 

3.7. Параметры величин, принимаемые по ГОСТам, рекомендациям, и др. 

должны иметь ссылки на источники. 

3.8. Ссылки на литературные источники в тексте обязательны и должны при-

водиться и соответствовать порядковому номеру прилагаемого в конце запис-

ки списка использованной литературы. 
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Рисунок 1 – Образец оформления титульного листа 
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            а)  

  

          б) 

 

                в)  

Рисунок 2 -   Виды основных надписей на графических и текстовых документах:  

а) Основная надпись для чертежей, сборочных и общих видов; б) Основная 

надпись для первого листа раздела пояснительной записки и спецификации;                

в) Основная надпись для последующих листов пояснительной записки и 

 ОС  ификации.  1 -  наименование изделия, или наименование документа, если это-

му документу присвоен шифр; 2 – обозначение документа (чертеж детали общего вида, 

спецификации, пояснительной записки); 3 – обозначение материала детали (графу запол-

няют только па чертеже детали); 4 – литера, присвоенная данному документу (У); 5 – мас-

са изделия; 6 – масштаб;  7 – порядковый номер листа; 8 – общее количество листов; 9 – 

наименование предприятия, выпускающего документ (ДФ ФГОУ ВПО «АГТУ, каф. 

ТХМиТ, гр.ХКТК___); 10, 11, 12, 13  - характер работы, выполняемой лицом, подписав-

шим документ (в строке «Разраб.» – фамилия студента, его подпись, дата; в строке «Пров.» 

– фамилия преподавателя, его подпись, дата); (14) – (18) – графы и строки в учебных про-

ектах не заполняют. 
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4. Требования к оформлению графической части проекта 

4.1. Все чертежи должны быть оформлены в соответствии с единой 

системой конструкторской документации (ЕСКД). 

4.2. Чертежи выполняется простым карандашом на листах формата А1 

(594x841). Как правило, чертеж общих видов и деталей должны вычерчивать-

ся в масштабе 1:1. Для крупных узлов и деталей допускается применение 

масштаба 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5. 

4.3. На каждом листе должна быть дана основная надпись в правом 

нижнем углу по ГОСТ 2.104-68 (Рис. 2а). 

4.4. На все сборочные чертежи должна составляться спецификация на 

входящие в них детали. 

4.5. Спецификация на сборочные чертежи выполняется на листах фор-

мата 11 (297x210), оформленных в соответствие с Рис.3. Основная надпись на 

первом листе спецификации оформляется согласно Рис.2б, на последующих 

листах – Рис.2в. 
 

Рис.3. Форма листов спецификации 
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4.6. На общем виде привода проставляется габаритные, монтажные и 

установочные размеры. В правой нижней части листа помешается техниче-

ская характеристика привода произвольной формы. 

4.7. На общем виде редуктора проставляется габаритные, присоедини-

тельные и посадочные размеры с указанием системы и типа посадки. 

4.8. На рабочих чертежах деталей проставляются все размеры, не-

обходимые для изготовления этих деталей. Порядок простановки размеров 

должен быть технологически обоснованным. Шероховатость поверхностей 

обозначается согласно ГОСТу 2789-73. Допуски и посадки должны быть про-

ставлены в соответствии с требованиями ГОСТ 25346-89, ГОСТ 25347-82. 

 

5. Порядок выполнения курсового проекта 

При разработке курсового проекта рекомендуется следующий порядок и 

последовательность его выполнения. 
5.1. Ознакомиться с техническим заданием для проектирования, подобрать 

необходимую техническую и учебную литературу, справочные пособия, атласы 
конструкций и т.д. При выполнении этого раздела рекомендуется составлять эс-
кизы отдельных узлов и деталей, представляющих определенный интерес для 
дальнейшей разработки. В дальнейшем для некоторых расчетов рекомендуется 
целый ряд источников, указанных в квадратных скобках. Алгоритм соответст-
вующего расчета, в большинстве случаев, дан в любом из них.  

5.2. Определить общий КПД привода, определить потребную мощность 
двигателя и подобрать его по каталогу. При наличии нескольких выходов (раз-
ветвлении потока мощности) мощности ветвей или соответствующие им момен-
ты суммируются на валу, с которого начинается указанное ветвление. При под-
боре электродвигателя по потребной мощности допускается его перегрузка до 8 
%. при постоянной нагрузке [4]. Определить фактическое передаточное число 
привода, разбить его по ступеням с учетом общепринятых рекомендаций: в ти-
хоходных ступенях передаточное число должно быть меньше, чем в быстроход-
ных. Рассчитать на каждом из валов привода мощность, частоту вращения и 
крутящий момент [4,5, 13, 17]. 

5.3. Выполнить проектный и проверочный расчеты механических передач 
редуктора с определением всех необходимых геометрических размеров деталей 
передач и проверкой их на прочность по критериям, определяющим их работо-
способное состояние [1,  4, 5, 13, 17]. 

5.4. Выполнить проектный расчет валов редуктора с учетом крутящего мо-
мента на соответствующем валу при пониженных значениях допускаемых на-
пряжений кручения. Определить диаметры основных участков валов и предвари-
тельно подобрать подшипники [1, 4, 5, 7, 9, 13, 17]. 

5.5. Рассчитать основные геометрические размеры элементов корпуса ре-
дуктора: толщину стенок, ширину фланцев, диаметры болтов [4, 5, 6, 12]. 

5.6. Выполнить эскизную компоновку редуктора (желательно на 
 ОС метровой бумаге в масштабе 1:1). Следует вычертить в зацеплении эле-
менты всех передач, валы, подшипниковые узлы, элементы корпусных деталей. 
Эскизная компоновка позволяет определить расстояние между подшипниками, 
выявить положение присоединенных к валу деталей и служит основой для раз-
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работки сборочного чертежа редуктора [4, 5, 6, 12]. 
5.7. Составить расчетную схему выходного вала редуктора, определить ре-

акции опор, провести проверочный расчет вала на выносливость и статическую 
прочность в двух опасных сечениях. Провести проверочный расчёт подшипников 
вала на динамическую грузоподъемность и по результатам расчёта окончательно 
подобрать подшипники. Произвести подбор и проверочный расчёт шпоночных и 
шлицевых соединений редуктора [1, 4, 5, 7, 9, 13, 17]. 

5.8. Выбрать способ смазывания передач и подшипниковых узлов редукто-
ра и произвести подбор смазочного материала, в зависимости от способа смазы-
вания выбрать смазочные и уплотнительные устройства [4, 5, 6, 12]. 

5.9. На основе выполненной эскизной компоновки разработать сборочный 
чертеж редуктора [4, 5, 6, 12]. 

 

5.10. Подобрать по величине крутящего момента и диаметру вала муфты 
привода. Подобрать и, при необходимости, рассчитать натяжные устройства, 
предохранительные устройства и т.д. [4, 5, 6]. 

5.11. Спроектировать без выполнения прочностных расчетов узел привода 
в соответствии с техническим Заданием и разработать его сборочный чертеж [4, 
5, 6, 12]. 

5.12. Разработать чертеж общего вида привода [4, 5, 6, 12]. 
5.13. Разработать рабочие чертежи четырёх деталей в соответствии с техни-

ческим Заданием [3, 4, 5, 6, 12]. 

5.14. Составить и оформить пояснительную записку и сдать комплектный 
проект на проверку руководителю. После проверки руководителем (консультан-
том) и устранения его возможных замечаний проект допускается к защите. 

Объём пояснительной записки (ПЗ) не устанавливается, но она, безус-
ловно, должна содержать все вышеперечисленные текстовые материалы. 

 

6. Защита проекта 

6.1. Срок защиты назначается кафедрой. Студент является на защиту 

строго в указанный срок, имея при себе зачётную книжку. (Допускается 

 ОСрочная защита проектов). 

6.2. К защите допускается студент, проект которого выполнен по зада-

нию, выданному руководителем проекта. Проект должен соответствовать 

всем требованиям, изложенным в настоящем методическом руководстве. 

6.3. При защите студент должен технически грамотно обосновать при-

нятие конструктивные решения, понимание назначения отдельных деталей и 

всего изделия в целом; ясно представлять технологии изготовления деталей, 

процесса сборки и регулировки узлов редуктора в целом; уметь обосновать 

систему простановки размеров,  выбор допусков и посадок. 
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Исходные параметры проектируемого привода 

О
б

о
зн

. 
п

ар
ам

ет
. 

  

последняя цифра номера зачетной книжки 

П
р
ед

-
п

ц
и

ф
-

р
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Схема 1 Схема 2 Схема 3 Схема 4 Схема 5 

N3 2,8 11,5 2,6 3,5 4,9 6,7 3,8 4,9 2,7 3,0  

1 

 
n3 40 180 60 80 95 70 65 60 90 25 

t 5000 10000 25000 125000 32000 20000 16000 8000 10000 5000 

N3 8,9 2,6 6,7 11,5 3,5 4,3 6,7 2,6 2,2 4,0  

2 
n3 150 50 110 75 40 95 80 50 60 30 

t 25000 12500 32000 20000 16000 8000 10000 20000 4000 8000 

N3 6,7 4,9 2,6 3,8 11,5 3,5 4,9 4,4 3,0 5,6  

3 

 
n3 50 90 45 70 120 70 100 60 35 75 

t 10000 20000 16000 80000 32000 5000 25000 12500 12500 6300 

N3 3,5 8,9 4,0 2,6 11,5 4,9 6,7 4,4 4,0 7,5  

4 

 
n3 70 75 50 45 150 50 80 55 45 30 

t 16000 8000 32000 5000 6300 12500 5000 10000 5000 10000 

N3 4,9 2,7 3,5 11,5 2,6 8,9 6,7 2,6 5,6 9,5  

5 

 
n3 70 45 45 140 40 120 70 75 60 15 

t 10000 5000 6300 12500 32000 16000 12500 6300 16000 8000 

N3 2,8 8,9 11,5 3,5 4,9 2,6 3,2 8,9 3,0 3,8  

6 

 
n3 50 90 180 40 110 75 75 70 35 75 

t 6300 12500 32000 16000 20000 10000 16000 32000 6300 12500 

N3 3,5 11,5 8,9 6,7 2,6 4,9 3,5 3,5 4,0 4,2  

7 

 
n3 50 60 75 110 50 90 45 60 25 90 

t 32000 16000 20000 10000 12500 25000 20000 10000 8000 4000 

N3 4,9 2,5 2,6 4,9 6,7 3,5 4,9 2,6 5,6 3,0  

8 

 
n3 70 65 45 90 100 95 60 50 45 35 

t 20000 10000 12500 25000 8000 4000 8000 16000 10000 5000 

N3 2,6 4,9 3,5 11,5 3,2 8,9 2,6 11,5 7,5 4,0  

9 

 
n3 55 40 45 60 70 40 50 145 75 20 

t 12500 25000 8000 4000 6300 12500 32000 5000 8000 16000 

N3 6,7 3,0 11,5 4,9 8,9 2,6 4,9 2,8 9,5 5,6  

0 

 
n3 100 55 40 95 60 55 50 60 15 60 

t 8000 4000 6300 12500 16000 32000 12500 25000 4000 8000 

Примечание: N3 – мощность на тихоходном валу, кВт; n3 – частота вращения тихоходного вала, 

об/мин, t – заданная долговечность редуктора, час. 
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Исходные параметры проектируемого привода 

О
б

о
зн

. 
п

ар
ам

ет
. 

  

предпоследняя цифра номера зачетной книжки 

П
о
сл

. 
ц

и
ф

р
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Схема 1 Схема 2 Схема 3 Схема 4 Схема 5 

N2 1,4 2,8 2,0 3,7 2,8 5,2 0,9 2,4 1,2 3,2  

1 n2 450 115 350 180 360 190 29 90 36 115 

t 5000 10000 25000 12500 32000 20000 16000 8000 10000 5000 

N2 3,7 7,0 5,2 2,0 3,7 1,4 1,7 4,3 2,4 6,0  

2 
n2 280 230 300 115 145 240 18 55 23 70 

t 25000 12500 32000 20000 16000 8000 10000 20000 4000 8000 

N2 2,0 5,2 3,7 1,0 2,8 7,0 6,3 1,2 0,9 3,2  

3 
n2 280 150 310 220 240 290 35 96 14 45 

t 16000 8000 32000 5000 6300 12500 5000 10000 12500 6300 

N2 7,0 1,4 2,8 1,4 1,0 3,7 2,4 3,2 1,7 4,3  

4 
n2 300 220 115 240 700 450 22 60 28 76 

t 10000 20000 16000 8000 32000 5000 25000 12500 5000 10000 

N2 2,8 3,7 7,0 3,7 5,2 1,4 6,0 1,7 4,3 1,2  

5 
n2 350 230 190 280 190 150 145 38 17 48 

t 6300 12500 32000 16000 20000 10000 6300 4000 8000 12500 

N2 1,0 2,0 1,4 5,2 2,8 3,7 3,2 0,9 2,4 1,7  

6 
n2 230 450 220 190 145 360 90 24 115 30 

t 5000 10000 6300 12500 32000 16000 8000 16000 12500 6300 

N2 1,4 5,2 3,7 7,0 1,0 2,8 1,2 2,4 0,9 1,7  

7 
n2 220 300 310 115 170 360 55 15 70 19 

t 20000 8000 32000 16000 12500 6300 4000 8000 5000 10000 

N2 3,7 1,0 5,2 1,4 2,0 7,0 4,3 6,0 3,2 0,9  

8 
n2 240 180 180 240 120 290 35 96 45 12 

t 32000 6300 8000 10000 16000 8000 10000 5000 6300 12500 

N2 2,0 7,0 1,0 2,0 1,4 5,2 1,7 3,2 1,2 4,3  

9 
n2 300 150 450 230 240 450 22 48 28 76 

t 12500 25000 16000 32000 8000 16000 5000 12500 10000 8000 

N2 5,2 1,4 2,8 3,7 7,0 1,0 4,3 0,9 6,0 2,4  

0 
n2 230 280 190 350 290 475 17 60 72 28 

t 20000 8000 10000 20000 125000 25000 8000 16000 12500 6300 

ПРИМЕЧАНИЕ: 

N2 – мощность на тихоходном валу, кВт; 

n2 – частота вращения тихоходного вала, об/мин 

t – заданная долговечность редуктора, час. 
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