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INPAKTUYECKHE 3AJAHUSA

Tema 1. Pazeumue nonamus o uuciue.

NMPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 1
A.  Paznoxcums nHa mMHoMCUmMENU -

1) 25x* -9; 5)36m?* +12mn +n’;
Z)Eyz—gxz; 6) 36b° +12b+1;
9 25
3) 0,25a° —0,49b?; 7) 9x* + 24 % +16.
4)9a* -6a+1;
b. Beluucaiume .
2\ (1Y’
1) 47% -37%;  2)29,4* —29,3%; 3)(6§j —(5§).

NMPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 2
A. Coxpamumo

12x> —30xy . m®-3m°n 12a’b’c®
2 ! 2 2 37 3) 4327
30x° —12xy 3m“n—-3m 27a"b’c

b. Haumu neusgecmnoe uucino X uz nponopyuu’

n2-2, 2222,
X 3 3b a
B. Bwmmoanume Oelicmeus
2 3
1) a+b__a _ 2b ; 2)(—za2bﬁcj -9a’bc?;
a a-b a“-ab 3

3) (36m8n2k): (12m?n)

I'.  Haumu 3navenue gvlpasxcenus .

a.21 . a13
a21

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 3

D

npua=16; a=-011;

A. 3anucamv 6 cmanoapmmom 6ude MHO2OUNEH .

1) 5a’b-—3ab’ +4ab® —7a’b;

2) 1% ab(-6a’b) —0,7a® - 20b —b* - 7a°.

INPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 4
Buviuucaume:



1) E+7l -0,6; 6) g+1 7,5 11) 1£+l .200;
6 2 5 3 5 4

2) E_l - 2; 7) 31—§ -100; 12) 1£+53 -468,75;
5 4 2 8 5 3

3) 1+4E -60; 8) > 1 - 240; 13) 23—71 -375;
3 4 6 4 6 2

4) —3£+E -5,6; 9) 51+3E 1,44; 14) —E—l§ -38,4;
5 7 3 6 6 8

5) 1316184 10) 211312 15) T+ ) 57,
7 3 3 8 8 9

MMPAKTHYECKOE 3ATAHUE Ne 5
Onpedenume U0 YUCIO80U CUCEMDbL!

2,6; -1,(3); -5,61223...; 45; \/56 ; 54,56; 6: 0; +/81 ; -6,363637...

MMPAKTHYECKOE 3AJTAHUE Ne 6
ﬂﬂﬂ aaHHblx HUJICe uucenl Hanucamos npu@zuo;ceHuﬂ C MOYHOCmMbIO 00 OOHOZZ mblCEQHOﬁ, yKasambv
cparnuybl Cl6CO]Zl0WlHOZZ U OMHOCUMENbHOU nozpeWHocmeL?:

1) e=2,718281828459045. .., 2)v/2 =1,4142135 ...,
3)+/3 =1,7320508 ..., 4)+/5 = 2,2360679 ...

IPAKTUYECKOE 3AJAHHUE Ne 7
Janwr npubausicenus

1) r=3+0,2; 4) d =2401,45 + 0,006 ;
2ya =240 +0,05; 5)b=231+0,3.
3) | =471,05+0,03;

Onpedeﬂumb SPpAaARUYbl ONHOCUMETIbHbLX noepeumocmed u npe()cmaeumb ux 6 npoyeHmax.

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 8
ﬂ]lﬂ aaHHle npu6ﬂu9fceHu11 no S’ClaaHHblM cparuUyaM OMHOCUMENIbHBIX noepemHocmeﬁ
07’lp€()€]llxll’}’Zb cpanuybl a6C0ﬂl0melX noepemHocmeL?:

1) e* ~7,3890, E =0,00001 : 2)lg5~0,6989, E =0,00015 :
3) sin % ~0,8660, E =0,00004 : 4) t940° ~0,839, E =0,0003 .

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 9
Hsmepsia Onuny niowaoxku ¢ mouHocmvto 00 Scm, 6vino HatideHo 3uavenue 49,3m. Onpedenrums
epanuyy OMHOCUMENbHOU NOSPEUHOCIU USMEPEHUSL.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 10



[Ipu u3MepeHun JUIMHBI C TOYHOCTBIO J0 5SM moiydeHo 23,37kM, a IpU U3MEPEHUU APYroi
JUTMHBI ¢ TOYHOCTHIO 110 0,5¢cM monydeHno 3m. Kakoe usmepeHue 1no cBoemMy KayecTBy Jydiie?

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 11
Hatimu cymmy, pasnocmo, npouzeedenue u 4yacmuoe npubIUNICeHHbIX YUcen U SpaHuybl
abCconOMHOU U OMHOCUMENLHOU NOZPEUHOCEN Pe3yIbmama:

1) a, =25,74+0,2; a,=96,42+0,3.
2) a, =37,375 +£0,03; a, = 3,042 + 0,004 (camocTosTENBEHO).
3) 8, =879,03+01 a, =653,84 +0,4(camocrosTenbHo).

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 12
JI11s CTOPOH TPAMOYTONBHUKA HaiiieHsl 3Hauenns a = 2,56 £0,005(u), b =12+ 0,02(m).
Hatimu e20 niowadb u 0mHOCUMENbHYI0 RO2PEUHOCTb IMOU NIOWAOU.

NPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 13

Pewums 3a0auy

A) Kepamuueckas rumntka crout 150 pyonet 3a mryky. Kaxkoe naubonvuee yucio makux
RAUMOK ModcHO Kynums Ha 500 pybreii 6o epems pacnpoodadicu npu ckuoke 25%?

b) banka coka crout 28 py0ieil. B BockpeceHbe B Marazuse JeicTByeT CrieUalIbHOE
MpeJIoKEHHE: 3aIUIaTUB 3a TPU OAaHKHU, TIOKYIATelNb MOJIydaeT yeThlpe (0AHa 0aHKa B MOJIAPOK).
Kakoe Hanbonpiee KomdecTBO 0aHOK TAaKOTO COKa MOKHO MOJTyduTh Ha 250 pyOreii B
BOCKpECEHbE?

B) ITaBen MBaHOBHY KyNHJI aMEepUKaHCKUIA aBTOMOOMIIb, CIIUJOMETP KOTOPOTO MOKa3bIBAeT
CKOPOCTh B MIJISIX B yac. AMepukaHckast Muiist paBHa 1609 m. KakoBa ckopocTh aBTOMOOMIIS B
KHJIOMETpax B 4ac, €CJIM CIIUIAOMETP MoKa3biBaeT 65 Muiib B yac? OTBET OKPYTIIUTE 10 LIETIOTO
qucia.

I') B oOMenHoM nyHkTe 1 rpuBHa ctout 4 py6:nst 10 koneek. Otapixaromiyie 0OMeHsUn pyoau Ha
TPUBHBI U KYIWIHA 9 KMIIOTPaMMOB OTYpIIOB IO IIeHe 4 rpuBHBI 3a 1 kuiorpamm. B kakyro cymmy
B pyOJIX o0olIach UM 3Ta NMOKyMNKa?

1) Hama ornpaBuiia SMS-coo0mienns ¢ HOBOTOTHUMH MO3APABICHUSIME CBOUM 11 1py3bsiM.
Croumocts ojtHOr0 SMS-coobmenus 1 py6ns 50 koneek. Ilepen ornpaBkoii coobuiennii Ha
cuery y Jammu 6s110 99 pyo6uteii. Kakas cymma (B py0:asix) octanercs y Jlammm mociie oTnpaBKku
BCEX COOOLICHUN?

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 14
Buvinoanume 06126'17’16’14}1.'

1) (2 + 3i) + (8 - 5i)

2) (10-D)(2+1)
3)(-1-i)-(2+3i)

1-1
4) ————
)2+i

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 15
Pewwume ypasnenue:



a) —2X° —=x-05=0
6) —x>=3x—4=0
8) 5x° —x+1=0

MPAKTUYECKOE 3AJTAHUE Ne 16
ﬂaHbl KOMMNJIEKCHble yucaa.

z,=—4+8i, z,=13-8i, z,=-7-5, 1z,=6+09i,
z, =-15+6i, z,=-5-13i, z,=11-15i, z,=9+3i
Haiioume:

a) L+ 2y, Zy+Zy, Z,+2Z,, Z,+7Zs, Zy+1Z;

0) Ly =2y Zg— Iy Zg— 1y, Ly—13 I;— 1,

B) -2y, Z3°2,, Zg-Zg, Z,-Zy Zy-Zg;

Z, 13 I, 1

r) ﬁ! , =, =,
L L, Iy I 4
1) u300pasuTe JaHHBIE YNCIIA Ha KOMIUICKCHOM IUIOCKOCTH;
©) HaiiAnTe MOIYJIb JaHHBIX YHCE,
’K) 3aMHILIHATE COMPSUKEHHBIC IS TAHHBIX YHCE.

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 17

=13 -8 =102 =235
Boiuucnume: V7, —1, 1", 1.

Tema 2. @yukyuu, ux ceoiicmea u zpaguxu

HNPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 21
Hatioume 3nauenus gpynxyuu:

1 1
a) f(X)=x+— 6 moukax -1, > 10;
X

6) f(x)= 3COS(X — %) 6 moukax 0, — %, T,
6) f(X)=+5x—-x*> 6 mouxax 0, 1, 2;
3 S

2) f(x)=2-sin2x 6 moukax —-—, 0, —.
4 12

NPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 22
Haiioume obnacmo onpedenenus kaxcoou uz QyHKyuil:

Xx—1 5—x*
f(x)=——F—; f(x)=—F—
@) F(x) x? —4x+3 6) 19 X? +2x -8

6) f(x)=vx*-9; 2) f(x)=+36-x°.



MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 23
Hatioume obnacme onpedenenus u odoracms 3HaveHuti pyukyuu, epaguxk komopoi uzobpasicen

Ha pucyuke 1, a —e.
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NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 24
,ZZOKa:)fcume, ymo d)yHKuuu ABIAIOMCA YeMmMHbIMU.

a) f(x)=3x*+x*; g) f(x) = x’cos x;

5)u@=x%m§; 2) f(x) = 4x° — x2.

IPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 25
ﬂoxaofcume, ymo qbyHKuuu AGIAIOMCA HeYenmHbiMu.

a) f(x)=x"sin x?; 8) T(x) =x*(2x—x°%);
6) f(x) =x"cos 3x; 2) f(x) =x(5-x%).

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 26

Jns pynryutl, epaguxu komopulx u300paddceHvl Ha pucyHke 2, a — 2, Hatoume:
a) MPOMEXYTKH BO3pACTaHUS U YOBbIBaHHS (QYHKIINUM;

0) TOYKM MaKkCUMyMa 1 MUHUMYMa (YHKIUY;

B) DKCTPEMYMBI (PYHKITHH.
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IPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 27
Hauepmume scku3z epagura ¢ynxyuu.

D) Ko =3 K =4 F(=3)=5, f(4)=-5
) Xpin =2 Xpin =2 X =0 f(-2)=1(2=-3 1(0)=2;

) Xn =5 Xy =20 F(-5)=1 1(2)=6;

DX =4 X =3 Xun=-1 f(-4=5 f@=2 f(-D=-2

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 28
[IpoBenuTe Mo 0O0MICH cXeMe HcciaenoBaHue PYHKITNH, 3a1aHHOoM rpadukom (puc.3).
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IPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 29
Ilposeoume no obwell cxeme ucciedosanue Kaxcoou u3 QyHKyutl u nocmpoume ee 2paghux.
a) f(x)=5-2x; 6)f(x)=3x—-2;

6) f(X)=3-2x—x?; 2)f(x) =x*—-3x+2.

MMPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 30
IIposeoume no obwell cxeme ucciedosanue Kaxcoou u3 QyHKyutl u nocmpouvme ee epaghux.

a)f(x):l—Z; e)f(x):i;
X xX+2
6) f(x)=—(x—-23)*; 2)f(x)=x°-1.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 31
Ilposeoume no obwell cxeme ucciedosanue Kaxcoou u3 QyHKyutl u nocmpoume ee epaghux.

a) f(x)=+vx-3; 6)f(X) =+x+1;
6) f(x)=4x—x’; 2)f(x)=4-x%

IPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 32
B oonoii u motui sce cucmeme koopounam nocmpotime epagpuru QyHKYui:



1 1 1
a) y==—, y=—+2, y= :
X X x—2

6) y=cosx, y=C0Sx—3, y=COS(x+%);
6) y=-x", y=4-x", y=—(x-2)%
2) y=sinx, y=sinx+2, y:Sin(x+%).

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 33
Tlocmpotime epaguxu ¢hyrxyuil.

a)y= 1 ; 8)y =1-(x+2)%;
x-3

2 1

6) y=(x-2)" -4, 2)y=2+-—.
X

MPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 34
Ilocmpotime epaguxu ¢pyrxyuil.
a) y =1+2sin x; 6)y=0,5c0sx—1;
6) y=+Jx+1-1 2)y=2+~x-1

Tema 3. Tpuzonomempuueckue ghynkyuu.
MPAKTUYECKOE 3AIAHUE Ne 40

Buvipazume 6 paduanax:

1) 1° 4) 10°; 7) 15°; 10) 30°;
2) 45°; 5) 60°; 8) 70°; 11) 90°;
3) 225° 6) 240°; 9) 320°; 12) 330°.

HNPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 41

Ilepesedume u3z epadycHoii mepvl 6 paOUAHHYIO.

1) 120 3) 220°; 5) 300°; 7) 765°;
2) 210 4) 150°; 6) 315°% 8) 675°.

MPAKTUUYECKOE 3ATAHUE Ne 42
Buvipazume 6 epadycax:

1)%; @3%; 7)%: m)%;
2) %n; 5) HTR; 8) 1,5m; 11) 3m;

3) 0,25mx; 6) %n; 9) *3—6175; 12) %n.
HNPAKTHYECKOE 3AJAHUE Ne 43

Ilepeseoume u3 paduanHou mepvl 8 2padyCHyIO:

1)%; @1%; 5)%; Dﬂ?;

10
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MPAKTUUYECKOE 3AJJAHUE Ne 44
Tlepeyuepmume 6 mempaos u 3anonHume maoauyy:

1° 3° 5° 9° 12° 18° 30° 45° 90°

©
=)
N
ol
w
S
=Y
[e9)
=
N
©o|a
o] a
w|a

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 45

B xaxou uemeepmu Haxooumcsi KOHeuYHas moyukd noeopoma Ha ycoJ.
1) 220°; 3) —160°; 5) 906°;

2) 285° 4) —290°; 6) 4825°?

INPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 46

[pencraBbre B BUze o + 360° - n (0 € [0°; 360°), n € Z) yrusbi:
1) 840°; 3) -1700°; 5) 3200°; 7) —2450°;
2) 1200°; 4) -3900°; 6) 3500°; 8) —3100°.

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 47

HaiitTi Ha yncnoBOM OKPY’XKHOCTH TOYKY, KOTOpasA COOTBCTCTBYCT 3aIaHHOMY YHCITY:
3 7 3

1) T g 3 o Mg, 3. gy momom 5n Tn 5n

2 2 2 2 6 4 3 4 6 3

MPAKTHYECKOE 3AJTAHUE Ne 48

Kaxkou uemseepmu uucnogoti OKpyscnocmu nPpUHAONIEHCUM YUCTO:

1) 197”; 2) _37?“; 3) 1007

HNPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 49
Haitioume 2pa0ycuym Mepy yena, paduaHHa;l mepa Komopozo pasHa:

237w 11z 137
1) 5,2) 3, 3) €,4) 5)—— 6)——
MPAKTHYECKOE 3ATAHUE Ne 50
Buiuucrume:

1) 2sin 30° —tg 45° + ctg 30°;

2) tg60°+2co0s45°— \/5 ctg45° .
3) 6cos 30° — 3tg 60° + 2sin 45°;

4) +3tg30°+4sin30°—+/3 ctg30°:

5) \/ésinE—ZCosE+£th-
3 6 2 "3’

6) 2C0S— +2sin——2sin— .
3 6 4

7) \/§cosE+23inE—£cth-
6 3 2 6’

11



8) \/EcosE—ZSinE+ctg£-
4 6 6’

. T . 3%
2sint—cos0+tg0+3cos——sin— -

9) T g 5 3
10) 5sin 90°+2cos 0° —2sin 270° +10 cos 180° .

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 51
Haiioume 3nauenue svipasicenusi:

1) 4c0s60°+2sin45°—2+/3tg30° ;
2) /2 cos45°—3y/3 g 60°+6c0s30°;

T 1" . T
3) 2cos€—4ctgz+25m—.

T T . U
4tg——-2c0Ss——2sin— -
4 97 3 X

5) 35in£+0052n—4tgO+sinn+cos£-
2 2’

6) 4cos 180° — 3sin 270° + 3sin 360° — ctg 90°.

MMPAKTUYECKOE 3AIAHUE Ne 52 (YcTHO).
Cywecmsyrom u yucia o, S u y, 0158 KOMOPbIX:

1) sina=-0,5, cosB:\/g, tgy=-25

2) sinazg, cosp=-2,2, tgy=0,31.

: 1
3) sina=13, cosﬁzg, tgy =52,

MPAKTHYECKOE 3ATAHUE Ne 53
OueHume eblpasicenue, m.e. yKasicume eco Haumenvuiee u Hau60ﬂbmee SHAYeHUe.

1) 1+2sino; 4) 2sinx +3; 7) 1-—4cos’;
2) 4sina+1; 5) 2cos’a; 8) 4 + cos(a — 15°);
3) 1-3cosa; 6) 5+ 2c0sX; 9) 2—sin (a.—P).

INPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 54
Onpedenums 3HAK KaAHCO020 U3 OAHHBIX NPOU3BEOCHUIL.

1) sin 100° - sin 132°; 5) ctg 300° - sin 222°;

2) cos 210° - sin 115°; 6) sin 118° - cos 118° - tg 118°;
3) cos 285° - cos 316°; 7) sin2,1-ctg2,1-cos2,1;

4) tg 112°-sin 165°; 8) cos 123°-tg 123° - sin 312°.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 55
Kakoii 3nax umeem npouseedenue Sin ¢ - C0S ¢ -tQ ¢, eciu uucio @ pasuo:

12



1) 4,1; 2) —240°;

IMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 56
Buviyuciume:

s (-t 5
o 3Jenl 2ol )l )
9 sohreol-3)e{ )l ).

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 57
Hatioume 3nauenue evipasicenus:

> ool -Jfel 3] e 3)

ol 505

n

3) F?

I

3) cos(—2m)+s in[— 37“) +ctg (— %] +tg(-m).

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 58
Hanoume 3navenue:

1) cos 2550°; 5) sin(-4005°);
2) tg 2205°; 6) tg 3630°;
3) sin 3300°; 7) ctg 2100°;
4) ctg 2130°; 8) c0s(—3210°);

HNPAKTHUYECKOE 3AJAHHE Ne 59
Buviyucaume:

1) sin 2580°;
2) ctg 2190°;

3) tg(-2835°);
4) sin 2490°;

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 60
Buviyucnume:

sin37—7c 00513—7c
1) 6 5) 3
¢ ( 3711-) t931_71
2) 9 3 ; 6) 6
471 ] 231
ctg—. sinf —— |-
17n 267
- ctg—=.
4) COs= = 8) Cl9 3

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 61

9) cos(-2220°);
10) sin(-3555°);
11) tg(-2460°);
12) ctg(-2115°).

5) ctg(-2565°);
6) cos(—2820°).

9) cos(— 11_7:) :
3 ’

) 4 ]

11 Sin(_49_nj_

) 6 ’

2 tg[_ 27nj
4 .

13



Haiioume 3nauenus mpuconomempuyeckux QyHKyul yaia o, eciu u36eCmHto, ymo.

. 5 T
1)SII’IOL=—, —<a<T-
13 2 '

4 3rn
2) COso=—, ——<a<2m;
5 2 ’

IMPAKTUUYECKOE 3AJJAHUE Ne 62

4 T
3) thL=§, O<OL<E;

Ctgoc—E 7:<0L<3—7t
4) 5’ 5 -

Ynpocmume evipasicenus (npeonoumumenvno ycmmo):

1) 4cos*3a. + 4sin®3a;

2) 1 —sin®3x;

3) sin’7y —1;

4) 2sin’t—1;

5) tg 3 ctg 3B;

6) tg o cos a;

7) ctg?p sin’o;

8) tg y cos y siny;

9) (1 —cos 3B)(1 + cos 3pB);

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 63

10) 2sin*50, + 2¢0s°50;

11) 1 — cos®4p;

12) cos3t — 1;

13) 1 — 2c0s3y;

14)ctg 1,1 -tg 1,1;

15) sin 2¢ ctg 2¢;

16) tg’a cos’a;

17) sin 2o cos 2a Cctg 2a;
18) (1 —sin 2¢)(1 + sin 2¢).

Ilpeobpa3zyiime crnedyrouue 8blpadceHus:

1) sin’a + cos?o. — COS?P;
2) tg X ctg X — cos?3q;

3) tg°5p +tgtctg t;

4) (1 - sin®3a) tg*30;;

5) ctg®B(cos?p — 1) + 1;
6) 1 + cos?y — sin%y;

7)1 —sin o cos o ctg o,

IPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 64
anocmume 6bIPAJNCEHUA.

1) sin’x — tg 20, ctg 20;

2) sin“4o, + tg°p + cos?4a;

3) tg 3 ctg 3 + ctg?X;

4) 7 — 4sin’p — 4cos’p;

5) cos ¢ ctg ¢ sin ¢ — 1,
HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 65

3amenume 6blPAJNCERHUE EMY DABGHBIM.

1) €0s” oL — (Ctgza +1)sin ‘a

1+sinx

—tgx.-
2) " Cosx 9%
1-cos? o

cos® o -tg?a

3) tgzoc +
1-2sin®y

: +COSY :
siny —cosy

8) cos’a. + cos’ol ctglaL;

9) sin*a + cos?a — cos*a;

10) sinB + sin®p cos?p + cos’p;
11) tg?p — sin’p — tg?o sin’e;
12) (ctg?o — cos’a) tgla;

13) ctg?y (1 — cos y)(1 + cos y);

tgx—1)° —
14) (tg x-1) —7

6) sin“a tg?a + sin‘a;

7) cos*x — sin*x + sin®x;

8) sin’a. + sin“o. cos?o + cos’a;
9) cos’t + ctg’t cos’t — ctg’t;
10) (ctg?o — cos’a) tg?a;

7 (0032 actg?a +cos? oc)ctg o

1—(cos3a —sin3a )
2c0s3a tg3a '

8)
sin .+ ctg o
l+sinatga’

1+sinfB 1-sinf
cos B3 cosp '’

14



1-2cos’t |
1-2sin?t’
cosa tga

5) ctg’t—

—— 1

sina—sin® a

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 66
Buiuucnume:

11) (1+tg OL)Z +(1—tg oc)2 :

12) (tga+ctga) —(tga—ctga)’.

1) sin 17° cos 13° + cos 17°sin 13°;  6) sin 20° cos 50° — cos 20° sin 50°;

2) sin 9° cos 99° — sin 99° cos 9°;
27 50 . 2n . 5=

3) COS—COS— —sin—sin—-

7 7 7 7

4) sin 15° sin 15° — cos 15° cos 15°;
sin 20° cos5° —sin 5°cos 20°
) €0s10°co0s5° —sin 10°sin 5°
NMPAKTUYECKOE 3ATAHUE Ne 67
Hatioume 3nauenue vipasicenus:
1) sin 10° cos 20° + sin 20° cos 10°;
2) sin50° cos 20° — cos 50°sin 20°;

3) SiN - COS— + COS—$in— -
5 20 5 20°

sin37°cos7°—co0s37°sin7° _
c0s47°cosl7°+sinl7°sin47°’

sin 0,3 cos(-2,87) + c0s0,3rnsin(-2,8m)

— tngo : 10)

7) cos 10° cos 35° —sin 35° sin 10°;
. T 11x n . 1ln
g) SIN—CO0S——+CoS—sin—-
12 12 12

9) sin 22,5°sin 22,5° —cos 22,5° cos 22,5,

€0s18°c0s28° —sin18°sin 28°
sin 34°sin12° —cos12°co0s34°

6) cos 109° cos 49° + sin 109° sin 49°;

7) cos71°sin11°—sin 71° cos 11°;
27 T . 2n . T
g) COS—COS——sin—sin—.
15 5 15 5’

tg 31°+tg14°
1-tg31°tgl4e°’
tg 74°—tgl4°

c0s0,3nc0s2,3x —sin0,3xsin(-2,3n) '’ 10) 14 tg 74° tgl4° -

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 68
S/npocmume 6bIPAJNCEHUA.
sin(2o. + @) +sinQa.—¢) -
sino.+ @) —sino—¢) ’

sin(5(p+[3)—sin[30035cp_
sin(5p —P) +sinpcos5¢’

. T T
sin| — +o |+cos| — +a
[srefrelse
3) . T . T ;
sin| — +a |+sin| -~ —a
(refonle)

HNPAKTAYECKOE 3AJAHUE 69
Ynpocmume crneoyrowue vipasicenus:
sin(3a + 2b) —sin(2b —3a)
cos(2b +3a) +cos(2b—3a) !
sin(o.—2B) + 2cosasin 23
2cosacos2p —cos(o — 2p) !

1)

2)

MNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 70

cos@x+a)+sin3xsina
cos@x—a)—sin3xsina !
cos(a —3B) —sin 3Bsin a
cos(3B + a) +sin asin 3B ;

. (m . T
sinf —+a |+SIN| o0 ——
(e )rsnlo-F)
6) . (m T '
SiInf —+ o |[+CO0S| —+
(rafren{5re)

sin(45° —a) + cos(45° — o)
sin(45°—a) —cos(@5° - ) !
tg3a +tg7a
1-tg3atg7a

4)

5)

15



3amenume mpueconomempuyeckou Qyukyuer yena o.

1) sin[g—a]; 5) cos[%n+aj; 9) tg (%n—aj :
2) ctg (n+ a); 6) tg (180°— o); 10) cos (90° — o);
3) cos (2n — o); 7) sin (180° + «); 11) sin (270° — a);

4) sin (2n + o); 8) ctg (360° —a); 12) tg (270° + o).

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 71
Tlpuseoume x mpueonomempuueckou hynkyuu y2ia o.

1) Sin(£+ocj- 5) cos(s—n—aj. 9) sin(a—zj.
2 ’ 2 ’ 2)’

2) tg(n+a); 6) ctg (m—a); 10) cos (o — m);

3) cos (2 + a); 7) sin (w + o); 11) ctg (o —360°);
4) tg (90° — a); 8) cos (90° + a); 12) tg (—o + 270°).
NMPAKTUYECKOE 3ATAHUE Ne 72

Buviyucnume:

1) cos 73° sin 103° + cos 17° sin 13°%;  6) cos 73° sin 107° + sin 73° sin 197°;
2) sin 170° cos 20° + sin 20° cos 350°; 7) cos 109° cos 49° + cos 41° sin 71°;
3) cos 118° cos 28° — cos 152° sin 28°; 8) sin 7° cos 217° + cos 7° cos 53°;

4) cos 5° cos 40° —sin 140°sin 175°;  9) sin 22° cos 203° + cos 22° cos 113

€c0S34°c0s154° +sin386°sin 34° €c0s378°sin27° +c0s27°sin18°

sin53°c0s8° — c0s53°5in172° 10) sin158°sin52° + c0s52°c0s22° °
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 73
anocmume 6blpanC6Hu}l.'

1) ©0s (3n—P)+ctg (35m—B)+cos (37“ + Bj ctg (m+p):

5)

2) cos(%ﬁ + ocjsin o +cos’(3n+a)+tg(5r+a)ctga -

sin (?+aj-tg(;+ﬁj _sin (?—Bj-ctg (;C+OLJ
cos(n—ot)-ctg(gzn—ﬁj cos (2n-p) g (n+a) -

MNPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 74
Buviyucnume:

1) tg 420° + 2cos 870° — 2 cos 1410°;
7) Ctg585° —2¢0s1080° ++/25in1125° ;

3) 3tg 930° + sin 1200° — cos 1770°.
4) 3tg 570° — 2cos 1350° + 2 sin 1200°;

5) ctg510°—2c0s765°—+/3tg855°:

6) 2sin 750° + sin 1230° + ctg 1395°.
HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 75

IIpeobpasyiime 6 cumyc, KOCUHYC ULU MAH2EHC HEKOMOPO20 Valld 6bLPANCCHUE:!
1) 2sin ¢ cos @; 7) cos® 70° —sin® 70°;

3)



2) 2sin 12° cos 12°;

3) 2 cos 105° sin 105°;
4) 4 sin ¢ coS ¢ COS 20;

X X X 2X
5) 7SIN—CO0S—COS—COS—:
6 3 3

6) 8 cos 2x cos 4x cos 8x;

NPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 76
Ynpocmume svipasicenus:

1) 2cos®xtgX;

2) cos 6y + sin? 3y;

5) cos 2 — 2 cos® B;

6) 1+ cos2q;

HNPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 77
anocmume 6blPAJNCEHUA.

8) cos®112,5° —sin® 67,5,
2 O . 2 O

cos® = —sin® =

9) 2 2 i)

10) sin? 3x — cos® 3x;
293 . 25p

cos “ == —sin =

12) sin2 3% _ cos2 3T
8 8 -

3) 8sin? o cos® o + oS 4a;
4) 1+ 2cos®t—cos 2t;

7) 4sin*x +sin? 2x;

8) cos* a—sin’ a.

1) 1—tgzoc; 3) tg o : 5) tgoa  tga :
1+t9° a tg2a—-tga l+tga 1l-tga
2) 2tga 4) tg2a-tga 6) 1 1 .
1+tg2a’ tg2o—tgo ' l1-tga l+tga

IMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 78

Ilpeobpa3zyiime cymmy 6 npouszgederue u ynpocmume pe3yibmam, ecliu ImMo 603MONCHO!
1) sin50°+sin20°;  4) cos 160° + cos 80°;  7) cos 3o — €0S 5a.;
2) co0s 28°—cos 12°; 5) sin 83°—sin 23°; 8) sin 10° + cos 40°;

6) Sin %—sin on

COSZ—TE-FCOSg—TE . .
3) €087 5 12

sin T +sin T
9) 10 12 -
MMPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 79

IIpeobpa3zyiime npouszeedenue 6 Cymmy:
1) sin 42° cos 12°; 5) cos 23° cos 27°;
2) cos 42° cos 18°; 6) 2 sin 18°sin 22°;
3) 2sin 42°sin 3°; 7) sin 40° cos 56°;

. T T o 3n
4) 2sin—cos—; g) 2C€0s_—COS —

8 10 5 10

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 80
HUccneoyiime ¢hynkyuio u nocmpotime eé epagux.

a) f(x):%cosg; 6) f(x)=-2sin 2x;

6) f (x) =—-1,5c0s 3x; 2) f(x) =3sin g

MPAKTHYECKOE 3AJJAHUE Ne 81
Hccneoyiime ghynxyuio u nocmpouime eé epaghux.



a) f(x)= %thx; 6) f(x)= _3cos3?x;

6) f (x) = —2ctg g; 2) f(x) =2,5sin %

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 82
Hccneoyiime gpynxyuio u nocmpotime eé epaghux.

7. 1l (m ),
a)f(x):2cos[x+zj, 6)f(x)_23|n(3 xj,

7 _ 7
6) f(x) = tg(x - Zj 2)f(x)=15 cos( 5 xj.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 83
HUccreoyiime gpynxyuio u nocmpouime eé€ epaghux.

@ 100 =sinf 2x- 2 ? 100 =%+ 7 )

6) T (x) = 4cos(§ + %) 2)f(x)=tg (37” — 3Xj.

MPAKTUYECKOE 3AJJTAHUE Ne 84
Ilocmpoiime epagpuxu @yHxyuil.

1 —(x—2)2 _4-
@) y=—; 6)y = (x—2)" —4;

8)y =1—(x+2)%; e)y:2+1.
X

MPAKTUYECKOE 3ATAHHE Ne 85
Ilocmpotime epagpuxu ¢yHryuii.

a) y=1+2sin x; 0)y =05cosx-1;

8)y=+x+1-1, 2)y=2++x-1

NPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 86
Ilocmpotime epagpuxu ¢yHryuii.

a) y=1-c0s15x; 6)y:sin(2x—%);
e)y:2+sin§; 2)y:tg(2x—%).
NPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 87
Boruucnume.

. 43
a)arcsin 0 ; 0) arcsm(—7) ;

. 2
g)arcsinl, 2)arcsin( _7)'

NPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 88
Buviyuciume

18



a)arccos(— %) ; 0) arccosg ;

g)arccos(— g); 2)arccosl.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 89
Buviyuciume

a)arctg 1 o)arctg(-1) ;

J3'
g)arctgO:; 2)arctg+/3.
MMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 90
Hatioume 3nauenue evipasicenus:

a)arcsin 0 +arccosO ; 6)arcsin(— %) + arccos% ;
. /3 3 . 3
g)arcsin — + arccos 7; 2)arcsin(—1) + arccos -

MPAKTHYECKOE 3ATAHUE Ne 91
Haiioume 3nauenue evipasicenus:

a)arccos(—0,5) +arcsin(—0,5) ; 6)arccos(— g) —arcsin(-1) ;
J3 3 2 3
8) arccos(—7) + arcsin( —7), 2)arccos - arcsin -

IPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 92
Hatioume 3nauenue vipasicenus:

a) arctgl—arctg J3; o)arctgl—arctg(-1);
g)arctg (—\/5) + arctgO; e)arctg % + arctg V3.

HNPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 93
Pemnre ypaBHeHUs:

1

tgx = ——; 6ctx:\/§;
a)tg 7 )etg
e)tgx =1; 2)tgx = 0.
NMPAKTHYECKOE 3AJJAHUE Ne 94
Pewume ypasnenus:
a)tgx + J3=0; o)ctgx +1=0;
6)\/§tgx—1: 0; 2)\/§ctgx—1: 0.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 95
Pewwume ypasnenus:



a)sin x=-0,6; o)ctgx = 2,5;

6)cos x = 0,3; 2)tgx = -3,5.
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 96
Pewume ypasnenusi:
a)2cos(5—£) =.3; 6)23in(3x—£) =2

2 6 4
&)V3tg(S+ Xy =3; 2)sin(>-Eyr1=o0.

3 3 2 6
MPAKTUYECKOE 3AIAHUE Ne 97
Pewume ypasnenus:

6)2cos® x —3sin xcos X +sin’ x = 0;

a) 3sin? x +sin xcos x = 2¢os” X;

8)9sin xcos x —7cos’ x = 2sin” X; 2)2sin? X —sin xcos X = cos” X.
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 98
Pewume YpAaeHEeHUA.
a) 4sin? x +sin 2x = 3; 6)C0S 2X = 2¢0s X —1;

g)sin 2x —cos X = 0; 2)sin 2x + 4cos® x =1.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 99
Pewume HepaeeHcmea:

a)sinx2—2; 0) sin X < ——;
2 2

. 1 .
8)sin x > —; 2)sin x < ——.
2 2
MMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 100
Pewume HepaeeHcmea.:

a)COSZ—l; 6)cosx<—2;
2 2

3
6)COS X > —; 2)COoS X < ——.
2 2

IPAKTHUYECKOE 3AJAHME Ne 101
Pewume HepaeeHcmea:

1
CltXS\/g; oNgx > ———;
)tg g Ne
1
g)tgx > —; 2)tgx < —1.
g Ne g

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 102

Pewume HepaeeHcmea.:
a) 2cosx—-1>0; 6) 2sin x+\/§20;
e)2cosx—J§£O; e)3tgx+J§20.
HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 103

Pewume HepaeeHcmea.:
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a)ctgx > V3 6)\/§ctgx(% —2x)>1;

8)ctgx3x < %; 2)30tg(% + g) > —+/3.

MPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 104
Pewume HepaeeHcmea:

a)3$ih£22; 0) 4cos£<—3;
4 3

6)5tgx2x < 3; 2)0,5sin 4x < -0,2.
Tema 4. llokazamenvhnasn, nozapugpmuyeckan u cmeneHHas GyHKyuu.
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 108
Buviyuciume:
a)416;  6) ¥32; 648l 2)¥64.
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 109
Buiuucaume:
a) 3/0,125; 6) 4/0,0625; 6) 4/0,0081; 2) 3/0,027.
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 110
Buiuucaume:

a)4£’ 6) 33§’ 6) @’ 2)5 7E
625 8 121 \ 32

IMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 111
Buviuucaume:

a) \-128; 6) 3 —%; 6)3—64; 2) s —é.

IPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 112

Boviuucnume:
a)§/3_2+?&/—_8; 6) 34/16 — 43/27;

6) V625 —3/-125; 2)12 - 63/0.125.

INPAKTUYECKOE 3AJAHME Ne 113

Pewwume ypasnenue:
a) x* =125; ) x° =32;
6) x7=i; 2) x’ =1.

128
MNPAKTAYECKOE 3AJAHHUE Ne 114
Pewume ypasnenue:
a) x* =17; ) x° =11;

6) x* =-16; 2) x¥ =-3.
HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 115
Haﬁ()ume SHAYEHUE YUCII06020 6blPAINCEHUA.

a)5 243.i’ 6)31’ 6)664'i; 2)5 7E.
32 125 729 \ 32

INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 116
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Haﬁc)ume SHAYEHUE YUCTI06020 BbIPANCERUA.

a)i/24-9; 6)3/48-162; 6) Y 75-45; 2) V54 -24.
INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 117

Harioume 3nauernue yucio8o20 6blpa9fC€Hu}Z.'

a)4%; 0) 4 10 ; 8) 3 2) e
0,2 0,0625 0125 125’ 025

MNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 118
Haﬁ()ume SHAYeHUe 4YUcCjloeoco 6blpadNCEHUA.

a)V5°-2%; 6)3/0,2'°-10"; 6)3/0,2°.5°; 2)¥/36°-2°.
MPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 119
Haﬁaume SHAYEHUE YUCIIOB6020 8bIPAINCERUA.

312 . 55
a) 4 34 , )\/7 6) % 23 J 2)% 131"

IPAKTHYECKOE 3AJJAHUE Ne 120
CpagHume qyuciaa.

a)% u \/g; S)W u W;
6)35 u 3 2)-44 u -3

IPAKTUYECKOE 3AJIAHHE Ne 121

Ilpeobpa3zyiime 3a0annoe vipadiceHue K 8Udy WA

a)\/§~‘{/§; e)ﬁ-?&/g;
6)3/3-8/3; 2) 42 .4/3.

HPAKTUYECKOE 3AJAHHME Ne 122
Bo36e0ume 6 CMeneHsb.”

oW3f;  eWal: k7). k).
IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 123
Buviuucaume:

a)4/6+245 46245 6)3/8-/37 38+ 37
6) §/6-2V17 -36+2V17;  2) Y17 +3-YV17 -3,

MPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 124
Buvinecume muoocumeno u3-nod 3HAKA KOPHA, cuumast, 4mo nepemeHHble nPUHUMAOMCcs noJjbKo
HeompuyamelbHble 3HAYEHUA.
3 3
a) 75t 6) L 72ab3  3B0x'yT;  2)3mnal 22X
343 x 243m°n
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 125

Ipeobpa3zyiime 3a0annoe gvipasiceHue K udy VA
a)V2¥2m*n®;  6)yyoxty?; &) V4AVKA®:  2){ay/2piq
IIPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 126

IIpeobpa3zyiime 3a0annoe ebzpaofceuue K eudy

a)¥2Y2v2; ) 4,/%3 % g; 3,/—3 2)/34/3%/3.
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INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 127
Pewume cucmemy ypasnenuii:

2 =16, 52¢Y =125,
a) 8)
3 =27% 47 =4
0.5*.0.5Y =0.5, 0.6*"Y.0.6* = 0.6,
bed
2%.27Y =32; 10*-10” =(0.01)™.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 128
Pewwume cucmemy ypasnenuii:

X+ 1
. J5f Y = \ﬁ V5,
a){(\/g) 2y:\/§‘ﬁ’ 6)( ) 5
X 3x _ . X
0.1*-10% =10; [lj 5/ —125:
5
277 .3" =1, 5Y.25" =625,
0) X 2) X
l . 4y = 2; l . 9y = i-
2 3 27
IPAKTUYECKOE 3AJIAHHUE Ne 129
Buviyuciume:
-7
a) log, 2*; 6) log 1(%} ; 6)log,87°; 2)log,,(0.1).
3
IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 130
Buviuucaume:
a) log, %; 0) log ,, 0.0001; 6) lg 0.0001; e) log , 81.
3
IPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 131
Buviyuciume:
a) log - 49; 6) log ﬁ<2\/§) 6) log 1 (225% ) 2) log
15
INPAKTHUYECKOE 3AJAHHE Ne 132
Buviyuciume:
a)log 1 6)log . ——: 6)log (813} 2)lg
° 42 310
NPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 133
Buviyuciume:
log, 7
a) 3log38; 6) 4|09423; 6) 12|09121.3; 2) (l] 4 )
4

MNPAKTAYECKOE 3AJAHHUE Ne 134
Boviuucnume:

1 2+I09120 g - 05
Cl) 23+I0g29; 6) 71+Iog74; 6) (_J 6 : 2) (\/7)4 17 0- .

6

NMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 135
Buviuucaume:



Cl) 82|°gs3; 6) 6—3Iogez; 6) 34log32; 2) 5—2Iog53.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 136

Buviyuciume:

a) log ;12 +log ¢ 3; 8) log ,¢ 2+ log ,¢13;
0)lg 25 +1g 4; e)log,,4+log,,36.
IPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 137
Buviyuciume:

a)log,,,3+log,,,4; 6) 109 5162 +109 5,6 3;

1 1
6)log, 4+log, 2; 2)log,,—+log,, —.
) g% 9% ) 91,5 +10g:,

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 138

Buviyuciume:

a)log37—log3z; 6)log, 28 —log , 7,

9 2 2

0) log ,15 —log , 30; e)log,,40—log,, 8.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 139

Buviyuciume:

a) Iogﬁ6—logﬁ2\/§; 6) log , 32 —log , 243;
3 3

6)log ;732 ~log ;14; 2) log ,, 0.003 —log ,, 0.03.

IPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 140

Buviyuciume:

a)(3lg2-1g24):(lg3+1g 27);

6) (log , 2+3log, 0.25):(log , 28 —log , 7).
HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 141

a) UzBectHO, uTo log , 2 = ¢ . Haiinure log ;8.
0) U3BectHo, uto log . 3=a . Haiinure log, 81.
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 142

a) M3BectHo, utolog ; 2 = a. Haiiaute log 10 .
0) U3BectHO, uTO log 4 = m . Haitnure log , 24 .
HNPAKTHUYECKOE 3AJAHHME Ne 143

a) M3BectHo, utolog ;42 =b . Haiigure log 7 .
6) U3BectHo, 4to log , 35 =n . Haitaute log, 5.

NPAKTAYECKOE 3AJAHHUE Ne 144
Haiioume uucno X no e2o nocapugpmy:

a)log, x=1log,72—-1log,9; 6)Iog4x=log42\/§+log48\/§;
1 1

log , x=1log , 14 —log , 98; lgx=Ilg=+Ilg—.

6) log , g, g, 2)lg 98 9125

HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 145
Haiioume uucno X no e2o nocapugpmy:



a)log, x=1log,19 —log , 38 +log , 3; 6) log,, x=1log,,93+log,,4—-log,, 31,
2 2 2 2
_ 7
6)log - x=2log ;4-log ~2+log . 5 2) Iog% X = Iog%§+log%21—2log%7.
INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 146
Hatioume yucno X no e2o nocapugpmy:

a)lgx=2Ilg7-3lg3+1g8; 0) ng:2I93+I96—%Ig9;

1 2 1 1 1

lgx==lg3+=lg5-=1Ig4; lgx=—=1g5+Ig+/5+=1Ig 25.

6) Ig 29 39 39 2)lg 29 g 49
HNPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 147
Buiuucaume:
a) log ,4-log, 27 6) log ,;0.25-log ,, 0.09;
0) log ;125 : log , 16; 2) lg 2000 :1g 100.

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 148
Buviyuciume:

a) log , 4-Iog39:log4%; g)log,81:log . 2-log 125;
2
0) Iogﬁ3x/§: log , \/E-Iog5 NG 2) log JES\/E- log,,+v0.3:1g10v0.1.
7

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 149

Buiuucaume:
a) 22+Iog25; 6) 5I09516—l; 6) 31+I0938; 2) 8I0983_2.
IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 150
Buviuucaume:
1 2Iog£7
a) 23Iog24; 6) (E] 2 ’ 6) 52Iog53; 2) (Ols)slogo_sel
IPAKTHYECKOE 3AJAHHME Ne 151
Buiuucaume:
log, 13 log, 5
1)5 1 H
a) 8"°%°; o) =] ° ; 6)100'%; )= *.
) )( gj ) ) 6
IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 152
Buviyucnume:
1 1+O.5Iog£14 1 1+%I09318
a)| = L 8)| = *
(5 (5
6) 251—0.5|0g511. 2) 491—05I0g7 14
HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 153
Iponocapugpmupyiime no ocnosanuio 2:
b3

a)16a’b’;  6) %a(\/gy; 6) 48a/a-b*;  2) et
a

MNPAKTAYECKOE 3AJAHHE Ne 154
Iponocapugpmupyiime no ocnosanuio 5:
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-3
61,7 6

a)125a*:b*;  6) 625\/15 b : 6)25\/5—3ab; 3)(56‘2} _
c b

c?
HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 155
Pewwume ypasnenue:
a)log,x=1log,2+log,7;

0) Ioglx—logﬂ:logﬁ;

3 3 3
IPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 156
Pewwume ypasnenue:

a)log 12 +log , x = log , 24;
0)log,;3+log,. x=1log,.12;

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 157
Pewume ypasHernue.
a) log,3x=1log,4+log, 6;

0) Iogﬁ(gjzlogﬁ6+logﬁ2;

MMPAKTHYECKOE 3AJTAHUE Ne 158

6) log, x=1log,5+log, 6;
2) Iogix—loglgzlogla

4 4

g) log 13 +log . x = log  39;
e)log,8+log, x=1log, 4.

3 3 3

6) log,5x=1log,35-1log, 7;

2) Iogﬁ(gjzlogﬁm—logﬁ&

Hszeecmno, umo log ;2 =a u log,5="b. Beipasume uepes a u b:

a) log ;10; 0) log ; 20; 8) log ,50; e) log ; 200.

MPAKTUYECKOE 3ATAHHUE Ne 159
Pewume ypasnenue:

a) log,(3x—6)=log,(2x - 3);

6) log ;(14 — 4x) = log ,(2x + 2);
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 160
Pewwume ypasnenue:

a) log 3(x2 + 6): log , 5x;

6) log , (7x% - 200) = log , 50x;

2 2
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 161
Pewwume ypasnenue:

a) Iogo_l(x2 +4x - 20)= 0;
6) log, (x? ~10x +10)=0;

3
NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 162
Pewwume ypasnenue:
a) log 3(x2 ~11x + 27)= 2;
6) log 1(x2 + x—5)= -1
7
HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 163

Pewume ypasnenue:

6) log ,(7x—9)=log , x;
B 6

2) log,,(12x +8)=log,,(11x +7).

8) Ig (x2 - 6): lg(8 + 5x);
2) Ig(x? - 8)=Ig(2 - 9x).

6) log, (x? —12x +36)=0;
2) 10g,,(x* —8x +16)=0.

6) log ,(x? —3x-10)=3;
2) Iogl(x2 +3x —l): -2.

3
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a) log 2(x2 +7X— 5): log , (4x — 1)
6) 10g 55(— X? +5x+7)=log ,,(10x — 7)
6) log ,(x? + x—1)=log ,(~ x + 7),

2) log 5, (~ X? + 4% +5)=log o ,(~ x - 31).

NMPAKTHUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 164

Pewume ypasuenue:
a) log3 x—4log, x +3=0; 6)log? x+3log, x+2=0;

2 2
6)log%x—log,x—2=0; 2)log’, x+1log,,x—6=0.
INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 165
Pewume ypasnenue:
a)2logZ x+5log, x+2=0; 6)2log,x—7log 5 Xx—4=0;
6)3log?x—7log, x+2=0; 2)3log? x+5log , x—2=0.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 166
Pewume HepaseHcmeo.”

2 2

a)log,x>4; 6)log,<-3; B)|092X<%; r)|ngx>-%.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 167
Pewume HEPABEHCMEBO.!

a)log ,x<2, ©6)log, >-3; B)log,,x<3; 1)log,,x> -%.

3 3
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 168

Pewume HEPpAaeeHCcmeo.:
a)log,(3x+1)<2;  6)log,, g >-2;

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 169
Pewume HEpaeeHcmeo.:

a) log,x > log, (3x — 4);

6) 10g,4(2x-1) < log, (X ;
INPAKTHUYECKOE 3AJAHHE Ne 170

Pewume HeEpAaeeHcmeo.
a) log,(5x—9)<log,(3x +1);

6) log ,,(12x +2)>log , ,(10x +16);

MNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 171
Pewume HEPABEeHCme0.!

a) Iog3(x2 +6)< log ,5x;
0) IOg 0.6(6)( _X2)> Iog 0.6('8' X);

HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 172
Pewume HeEpAe6eHCcmeo.

B) |091§ >1;, 1log ;(2x-3)<4.

4

B) log, (5x-9)> log, 4x;
3 3

r) log, (8- 6x)< log, 2x.

B)log , (-x)> log ; (4-2x);

3 3

r) Iog 2.5(6 - X)< Iog 2.5(4'3X )

B) Ig(x2 —8)3 lg(2-9x);
rlog . (x? +10x)>log (x-14).
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a)log , (6—x)>log , x?; B)Iogl(-x-G)sIogl(G-xz)

2 2 4 4
6) log , (x2 + 22) < log ,,13x; r) log , . (x2 - 27)> log , ; 6.
NPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 173
Buiuucaume:
a) I092%+Iog49; B) log ,.9-1log . 3;
0) log J§3\/§+ log 3%; r) log,s4-log ,8.

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 174
H3zeecmno, umo log, 3 =a. Haiioume:

1 1
a) log ; 2; 0) log , E; g) log ; 4; 2) Ioggz.
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 175
Buviyuciume:
a) 9°** +log , 3-log , 36; 6) 3"°%2 1 log . /2 -log , 25;
6) log,8-log , 27 —3°%%; 2)10°5'%° 114 Jog , /2 - log , 81.

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 176

Uszeecmno, umo lIg2=a, Ig3=>b. Beiuucrume:

a) log ,12; 0) log 418; 8) log ;s 3; 2)log, 24.
3

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 177

Hauoume 3uayenue yucio8o2o 3Havyerus.:

a)4/16 - 625 ; 6) /32 -243;
6)3/8-343; 2)4/0,0001 - 243.

IPAKTUYECKOE 3AJAHME Ne 178
Haﬁ()ume SHAYEHUE YUCII06020 8bIPAINCEHUA.

)3/160 - 625 6)3/24-9;
6)4/48 27 275 - 45.

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 179
Haﬁdume SHAYECHUE YUCTIO6020 6bIPAINCERHUA.

a)¥/9-8/9 ; 6)4/16 -1/-8;
6)% -}/9; 2)d/-25 .§/25.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 180
Haﬁ()ume SHAYEHUE YUCII06020 6blPAINCEHUA.

a)i/—625_ 5)‘{/@ _ 6)% _ 2)§/178
=5’ 48 -9 ’2

IPAKTHYECKOE 3AJIAHME Ne 181
Hadaume SHAYEHUE YUCTIOB6020 8bIPANCERUA.
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5
\/L.i/gg 1 3£ 5)5/12.4'5_£;
100000000 16 27 16 }/288

4
)\/ 243 — .3 17 2)4 3§11 + \/g .
1024 27 \ '8 2 4/80

IPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 182
Brecume mmnooicumens noo snax kopms (a >0, b > 0):

a)— b4/3: 5)abs| > 6)a/T: 2)—abi/=a.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 183

Pewume ypasnenue:

a) Vx* +19 =10; 0) VYx?-28 =2;
6)N6l—x? =5; )Ux-9=-
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 184

Pewwume ypasnenue:

a)\/m:x—& 0)x +~2x+3 =6;
8)N2x—-1=x-2; 2)3++/3x+1=x.
NPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 185

Pewume ypaesHernue.

a)N2x+1=~/x*-2x+4; 6)\/_:\/x2—x—3;
e)WWx+2 =/2x—3; VI—x? =/x+09.
IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 186

Pewwume ypasnenue:

a)x=?i/x3+x2—6x+8; 6)x—2=3x*-8;

6)x:§/x3—x2—8x+20; x+1=3/x>+2x* +x.

IPAKTUYECKOE 3AJAHME Ne 187

Pewwume ypasnenue:
+1
a)Vx+1-Jx+6=6: 6)—1= = Jx—1;
V2x -1
x+6
6) =+/3x+2; 2)\/;-\/2— = 2x.
Nx -2
NPAKTHYECKOE 3AJIAHME Ne 188
Pewume cucmemy ypasnenuii:
) Ux+ 3y =1, 5 44/x —4fy = 242,
a
33/x -3y =10; 24/x + 34[y =8/2;
24/x +4fy =7, ) \/;+3\/§=5\/§,
et
44\/§_3‘{/;=6; 5\/§—2\/;=\/§.
HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 189
Pewwume ypasnenue:
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a)V5+3x+3 =3; 6)WVx? =16 +x = 2;
6)\18 - x +10 = 4; 2)Vx—+x* -5 =1.

MNPAKTHYECKOE 3AJAHHUE Ne 190
Pewume ypasnenue:

a)Nx—3=1+x-4; O)VX+2—~/X—6=2;
6)2++/10 — x =22 — x; 2)V1—2x —3=1/16 + x.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 191

Pewume ypasnenue:
a)Jvx-3-6=4x-3; 6)/x+1+28/x+1=3;

6)VXx—5=30-+x-5; 3)31\°/x2—3+§/x2—3:4.
IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 192
Pewume cucmemuvi ypaeﬂeHuﬁ:

2x+3y =-1, p 3x-9y =12,
¢ 5x+4y =1, 4x —-12y =16;

X+2y=17, 5x -8y =0,
6) 2)

2x -3y =5; x-16y=1.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 193
Pewume cucmemut ypaguenuu:

y + L E X—y=1,
a)sX y 6 0) 7
X+y=5; y =5
Y2, x® +y® =35,
8) 4 X 2) 5
(x-1)>+y*=1 X+ty=o.
IPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 194
Pewume cucmemwr ypagnenuii:
(X_y)(XZ _y2):45’ X2y3+X3y2 :12,
a) 6)
X+y="5 x2y3—x3y2:4;
x’y® =16, x> —xy = 28,
6) 2)
xy? =2; y? —xy =-12.
HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 195
Pewume cucmemvol ypaguenuu:
x> +y® =7, x> +y* =5,
ol 5t Y
x®y® =-8; xy? = 2;
1 + l — 5,
x}+y%=09, Xy
6) . 2) 1 1
Xy = 2, — + — = 13.
=y

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 196
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Pewume cucmemvl ypasnenui:

{\/_\/_ 4, ){\/_-F\/_ 8,
2x +3Jy =18; JIx-\Jy =15;
3Jx —.Jy =8, Jxy =12,
{\/—+2\/— 19; {\/_+\/_ 7.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 197
Pewume cucmemvol ypasnenuu:

a){x\/ery\/_:SO, 6){x+y \/_ 7,

\/;+\/§=5; Xy =9;
6) 2)
X—y=12; x—y+\/x_y=20.

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 198
Pewume HepaeeHcmea:

a)X_1+X<l,5X +35; 6) 5)(_2-—3_)(>1;
3 2
6) X—4(3=X) > 2x+ T; )3+ 27X o
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 199
Pewume HepaeeHcmea:
2
a)(x 1)x 2)20; 5) x2+2x 3 2o
-3 X°—2X+8
2
(x—3)x-5) x> —5x -6

INPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 200
Pewume HepaeeHcmea.

a) Vx? -5>2; 6) \J(x - 2)1-2x) > -1;
8) Vx> —16 >1; 2) (\/;—3Xx2+1)>0.

IPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 201

Ilepeuucnume ceoticmeéa @ynkyuu u nocmpotime eé€ epagux:
a) y=4%; 6)y=0,2%; 6)y=0,7%;

NPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 202
Haiioume obnacmyo 3uauenui ghpynxyuu:

.. REANNY Ay (1Y,
a)y=-2" 6)y—(3j nt )y @

NPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 203

CpaeHume ucia:
V5

4) 2 1)*°
a)(7j u 1; 6)3"@ u (gj : 6)2,5"5 u 1

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 204

2)y=25"
2)y=5"-2
V5 1
2)03% u 0,33
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anocmume eblpadcicerue.

V241
&
MNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 205

Vkaowcume, kaxas uz oannvix Qynkyull aeisemcs 6o3pacmaroujell, Kakas — yovisaioujell Ha

MHoocecmee R:

@ y=(2J. VZ[%I: 6)y=(5-2, y=@;
6)y=(%jx, y=[§jx; 2 y=6-+7), y=ﬁ.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 206
Haiioume obnacmyo 3uauenui ¢hynkyuu:

1 x-1
2% —2‘; 8)y= (E] +2; 2)y =4l

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 207
Pewume epaghuuecku ypasnenusi:

a)3* =4-x; 6)6} =X+3; 6)@) =x+1; 2) 4" =5-x.

a)y=3"-3,  6)y=

IPAKTUYECKOE 3AJIAHHUE Ne 208

Pewume YpAaeHeHUA.
a) 4" = 64; ) 1 =27; 6) 3" =81; 2) 1 zi.
3 2 64

IPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 209
Pewume ypasnenus:

2\ (9)" 27 il 3\
2] (2] =25 eV B =36, )8 =4 |2

3 8 64 7
IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 210
Pewume ypasnenus:

2x%+x-0,5
a) 37 =3%7, 6) NE 8) (%j = ﬁ; 2) 2708 — 42,

NPAKTHYECKOE 3AJIAHME Ne 211

Pewwume ypasnenus:

a) 7% +4.7°" =539; 6) 2-3 —3* =15;

g) 4" + 4% =320; 2) 3.5 4+ 2.5 =77,
NPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 212

Pewume ypasnenus:

a)9" -8-3"-9=0; 6)100* —-11-10" +10 =0;
6)36" —4-6*-12=0; 2)49* -8." +7=0.

NPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 213
Pewwume ypasnenus:



a) 3" —-2.3% =75;

x-3 X+1
6)5- A =162;
2 2

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 214
Pewume ypasnenusi:

4

oy

2)5-9% +9%% = 406.

x-1 1-x
a) 5x+l — 8x+l; 6) (%j — (EJ ; 6') 7x—2 — 42—x.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 215
Pewwume ypasnenus:

a) 3" +3°* =12;

1-x X
o (] o
5 5
IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 216
Pewume HepaseHcmeda.

6) 477 +16 =10. 22

2) 4* —0,25%% =15,

1\* 1
—| =227, 6) W6 | <—;
a)(cJ ) (Ve 36
6)0,2" < i; 2)1,5* < 2,25,
25

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 217
Pewume HepaeeHcmea:

a) 4°% <0,25;
6) 0,4** > 0,16;

IPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 218
Pewume HepaeeHcmeda.:

2x-3
2 1
a)2" >| = :
) (ZJ

XZ

6) 34X+3 < [lj 2 :
9

IPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 219
Pewume HepaeeHcmeda.

a) (gjx + (Ej“ > 2,5;
3 3
[4jx+l (4jx 3 .
8)|=| —-|=| >—;
3 3 16

IPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 220

6) 0,3 > 0,027;
2) 3 <27

oz o

10x 2 .,
2) [lj se4
4

6) 27 4277 1 27% < 448

2) 32 + 31 < 28.

Hatioume JlOZClpud)M no OCHOBAHUIO A YUCA, npe()cmaeﬂeyuoeo 6 ude cmenenu ¢ OCHOBAHUEM

a.
1

1
3¥=09 6)273==; 4% =16; 52 =_—,
a) ) 3 6) 2) %

IPAKTUYECKOE 3AJJAHHE Ne 221



Hartioume noeapughmol dannvix yucen no 0CHOBAHUIO a.

a)ZS,%,\/g mpu  a=5; 6)64,%,2 . a=8;

6)16,%,\/5 mpu  a=2; 2)27,%,\/5 mpu  a=3.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 222

Hatioume yucno x.

a) log ;X =-1, 0)log , x =-3; 6)log;x =2, e)log,x=-2.

6

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 223

Hatioume yucno x.

a) log , X =-3; 6)log zx=0; 6) log , x =1, 2)log, x=-3.

7 2

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 224

Hatioume yucno x.

a) log, 81=4; 0) IogX%:Z; 8) IogX%:-Z; e)log, 27 =3.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 225
anocmume eblpasiceHue, noab3ysAacb OCHOBHbIM ﬂOZClpMCpMMU@CKMM mosfcdecmeww.

Cl) 1,7I0g1,7 2; 6) ﬂ_log” 5,2; 8) 2Iog2 5; 2) 3’8|093,s 11.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 226
anocmume eblpasiceHue, noab3ysAacb OCHOBHbIM ﬂOdeuquulleCKuM moofcdecmsww.

1+log, 2
Cl) 51+I0953; 6) 101—I92; 6) (%J 7 : 2) 32—Iog318l

IPAKTHUYECKOE 3AJAHUE Ne 227
anocmume 6blpasicerue, nojib3ysACb OCHOBHbIM JZOZClpud)Mu%eCKuM moofcdecmeom.

| 1 l 4log, 3
a) 42|0943; 6) 53 0955; 8) (EJ 2 ’ 2) 62I0g6 5'
IPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 228
Iponocapugpmupyiime no ocnosanuio 3 (@>0, b>0):

2 10 %2 )
a b
a) (5\/a3b)5; 6) —| ;: 9%, o)—.
¢/p° 27a
NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 229
Iponocapugpmupyiime no ocnosanuio 10, 20e a>0, b>0, ¢>0:

2

[ 3. 5 11 3
a) 100~ ab’c; 5)a—; 6) 3/10a3b’c 2; 2) 0,01c ,
2\/6 1
0,1c b

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 230
Boviuucnume.

a) lg 8+ Ig125; 0)log,7-log, %; 6) log,, 4+ log ,, 36; 2) lg13 - 1g130.

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 231
Boiuucaume.

34



lg8+1g18 log .16

D oa a log , 11— log , 44; log ;9 - 2log , 10.
a) 2IgZ +Ig3 ) Iogs4 6’) g, g, 2) 0.3 T3
INPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 232

Haiioume obaacms onpedenenus avipadcenus.
a) log (10 - 5x); 6)log(9-x%);  6)log,(x-4);  2)log,,(x*-16).

NPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 233
Haiioume obnacmo onpeoenernust gvlpasiceHusl.

. 2X+5 2+3X )
a)log ;5(6+x-X%); 0) lg 1 6) log o = o 2) log ;(x"-2x-3).
NPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 234
Cpasnume yucna.
a)log,38 u log,4,7, 6)log,015 u log,0.2;

3 3
6)log;51 u log,4)9; 2)log,,18 u log,,21
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 235
Cpaenume yucna.

a)log 53 u I 0)log ;19 u log, 25
3 3
6)log 29 u 1 2) log V2 u log, , 0.3.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 236
Ilepeyucnume ocrosHbie ceolicmea (hyrKyuu u nocmpotume eé epapux:

a) y =log,X; 0)y=Ilog, x;

2

6) y=log,x; 2)y=log, x

3
INPAKTHUYECKOE 3AJAHHE Ne 237
Pewwume ypasnenue:
a) log,x =2log,6-log,12; 6)log,x=1log,,35-2log,, 25:/7;

2
6) log ; x :%Iogal44 +log ,0,75; 2)log . x=3log,, 4+ 2log 0,11%-

IPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 238
Hatioume naubonvwee u naumenvuiee snavenust ynxyuu f na npomescymee .

a) f(x)=log, x, |=[L4] o) f(x)=log,x, | :[%;9];
4
1 1
6) f(x)=log;x, I =[§;1]; e) f(x)=log,x, I =[E;4].
2
HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 239
Pewume ypasnenus.

a)9*=0,7; 0)03" =7, 6) 2 =10; 2)10* = 7.
NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 240
Pewwume ypasnenus.

a)log,x=2; 6)log,, x=-1 8) Ioggx:—%; 2)lgx=2.
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INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 241
Pemnite ypaBHeHU .

a)log,(2x-4)=-2;  6)log (x> +2x+3)=log _6;

2

6) log,,(5+2x) =1, 2) log,(3—x) =0.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 242
Pewume HepaeeHcmed.

a) log ;x> 2, 6) log o5 X > -2

6)log,, x <1, 2)log,sx<2.

INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 243
Pewume HepaeeHcmed.
a)log,(x-2) <2

6) log  (3x+1) > 2;

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 244
Pewume YpAaeHeHUA.

a) log, x=2log,3+log,5;

6) log , x=1log ,10 —log , 2;
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 245
Pewume YpAaeHEeHUA.

o

) Iog£(3—2x) > -1

3

e) log, (4x+1) < -2.

7

6) lg(x—-9)+1g(2x -1) = 2;
2) log,(x+1)+log,(x+3)=1.

a) %Iogz(x—4)+%logz(2x—1) =log, 3; 6) lg(3x* +12x +19) — Ig(3x + 4) = 1;

8) lg(x* +2x-7)-lg(x-1) =0;
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 246
Pewume ypasnenus.

a)log? x+log,~/x —1,5=0;

2) log(x* +8) —log . (x +1) = 3log , 2.

6)lg°x—lg x> +1=0;

6)log?x—log,x=2; 2)log%x—-2log,x-3=0.

IPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 247
Pewume cucmemy ypasnenuii.

X+y=7, log ,(x+y)=2,
a) 6)
lgx+lgy=1 log,x+log,y=2+log,7;
X+y =234, log,x—1log,y=0,
68
log,x+1log,y=6; x* —5y?+4=0.
NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 248
Pewwume ypasnenus.
0 1 - 6 =1 5)|og2§=1_5x;
gx + gXx + log, X -1
8
8) _2ox =1; 2) ! + > =1.
lg(5x -4) lox -6 lgx +2
INPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 249
Pewwume ypasnenus.
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a)log, x=log ;; 2+1log, 3; 6)IogX2—I094x+%=o;

a

8) log; x—2log , X =6; e)logzsx+logsx=logl\/§.
3 5
IMPAKTUYECKOE 3AJAHHUE Ne 250
Pewume ypasnenus.
a) log,(9-2")=3-x; 6) log,(25""° —1) = 2+ log ,(5**° +1);
6)log,(2-47%-1)=2x—4; 2)log, (4" +4)=log, 2" +log, (2" - 3).

IPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 251

Pewume HepaeeHcmed.

a) lg(2x—3) > lg(x +1); 6) log o,(2x—4) > log , ;(x +1);
6) lg(3x—7) < lg( x +12); 2) log o 5(4x—7) <log, (X +2).
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 252

Pewume HepaseHcmed.

a)log, 5 x > log 5 (3—2x); 0)log  (Xx+1) +log x<log _2;

8)lgx+Ilg(x—1)<Ig6; 2)log, (x> —x-12) <3.
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 253

Pewume HepaeeHcmed.

a)log;x—log,x<6; 6)log? x—4>0;
3

8)lg® x+2lgx>3; 2)logZx-9<0.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 254

Pewume cucmemy ypasnenuii.

Iogi(x+y):2, 5 {Ig(x2+y2):2,

a) 3

log 4 (x—y)=2; l0g 45 X +10g 43y =1,

log, x+log, y=2,
" : ; Ig(x2+y2):1+I913,

log, x—log, y =4; lg(x+y)=1lg(x-y)+lg8.

3 3

IPAKTHUYECKOE 3AJAHHE Ne 255
Pewume ypasnenus.
a)log; x=4-3log, X; 6)%Ig(2x—1):1—lg\/x—9;
6) log;Vx—5+log,vV2x -3 =1; 2)3lg*(x-1)-10lg(x -1) + 3=0.
HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 256
Pewume ypasnenus.
a) 2log ;(lg x) = log ; (10 —91g x); 6) Ig(3" + x—17) = xlg 30 — x;
6) 2lg(lg x) =1g(3—2lg x); 2) x—xlg5=1Ig(2" + x-3).

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 257
Pewume HepaeeHcmed.
a) Iogz(x2 —x—4)< 3; 6)log ;; ,(5-2x)>2;

6) Ig(x2 —x+8)>1; 2)log - (3-2x)<2.



INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 258
Pewume HepaeeHcmed.

a) Iogz( X—5-2X+8)>2; 6)log ;s x+6=5log ;X
8)lg°x>1lgx+2; 2)log , (6" —-36")>-2.
V5

Tema 5. «<Hauana mamemamuueckozo aHaAIu3a»
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 262

Buiyucniume:
. 2x?*+4x-5 2x> —3x -2 i -si
1) lim 5x + 3x ; 2) lim X X — 3) lim tgx s_ln 2x;
xom X7 4 4X7 —9X x> X2 +6X =16 x=0  X-SIn X
3 2 2
4) Tim X +2x3+4x+8; 5) lim 5x? 3x+§; 6) lim 3X°—-2X— 40;
x—>-2 X +8 x—0 2X + 3 —5X x>4 x> —3x—4
. 1- 4x? 7 . 2x —1
7) lim 1 C(?SGX ; 8) lim —-3Xx+ 9) lim x> +2 X —-15 ;
x=0 7 X -SIn 3X x>0 2x% 4+ 5x -3 x=>3  X° -9
i 3x* —2x+1 x* —16
10) lim — X SNIX_ gy g 22X 4L 12)lim — X =10
x>0 cos10X — cos4X x>o 4X° + X+ 3 x—4 3x> —16x+16
13) lim cosx—(z:os X
x—0 3)(

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 263

a) CTopoHbI IpsIMOYTOJIbHUKA paBHBI 15 M 1 20 M. Halimure npupaiieHus ero nepuMerpa u
IUTOIIAAN, €CTU: 1) MEHBIIYIO ero cTopoHy yBenuumin Ha 0,11 M; 2) G0JbIIyIO €r0 CTOPOHY
yBenuuuind Ha 0,2 M.

0) panuyc kpyra paBeH 2 cM. HaliuTe morpenHocTs, JONyIIeHHYIO MTPU BBIYUCICHUN €r0o
TUTOII[A !, €CJTH MOTPEITHOCTh MPU M3MEPEHUH UTHHBI paguyca paBHa: 1) 0,2 cm; 2) AR; 3) 0,1
cm; 4) h.

IPAKTUYECKOE 3AJTAHUE Ne 264

Hatioume npupawenue ¢ynxyuu f ¢ mouxe xo, ecu:

a)f(x)z—é, X, =-2, Ax=01; 6) f(x)=2x*-3, x,=3, Ax=-02;

2

6) f(x)=3x+1, x,=5 Ax=00L g)f(x)z—%, X, =2, Ax=0]1.

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 265
Buipasume npupawenue ¢hynxyuu f 6 mouxe xo uepes xo u Ax, ecau:

a) f(x)=1-3x%; 6) f(X)=ax+Db;
6) T(x)=2x 2) f(x):—é.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 266

Af
Buipasume A_ 6 MOYKe Xo, el
X

a) f(x)=2x*, X,=1, AX paeno05; 01 0,01

6) f(x)=x*> X,=1 AX paeno05; 01 0,01
NPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 267



Af

K kaxomy uucny cmpemumesa omuowenue A_ npu AX—0, ecau:
X
Af
a) A_ =8X, +4AX, X, pasno 2; -1,
X

6) i—f =3x2 +3x,Ax+(AX)?, X, pasno 1, —21;
X

Af
8) — = —2X, + AX, X asno 1, 27
)AX 0 o P

IMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 268
Haiioume npouzeoomnvie ghynxyuii.

a) f(x)=x*+x% 6) f(x):§+5x—2;
6) f(x)=x>+3x-1; 2) f(x)=x* +/x.

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 269
Hatioume npouzeoonvle gpynxyuil.

a) f(x):x3(4+2x—x2) 6) f(x):\/;<2x2—x)
6) f(x)=x*(3x+x°) 2) f(x)=(2x-3)1-x°)
IPAKTUYECKOE 3AJIAHHUE Ne 270

Haiioume npouzeoonvie gynxyuti.

1+2x X ) ()=3x—2 )f(x) 3—4x.

a) fx)=5—2 5 0) fx)= :

8) f(x : 2
2x -1 5X+8 X
IPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 271
Hatioume npouzeoonvie gpynxyuti.

X 4
@) f(x)=x"=3x"=x+5  6) f{x)=2 -~ +x;
X
x> 3
6) f(x)=x" —4x* +2x-1,  2) f(x):?+_3+1_
X
IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 272
Boruucnume snauenust npouzeoonoti pynxyuu f 6 oannvix mouxax:

a) f(x)=x>-3x, x=—%, X=2; 6) f(x)=x-4Jx, x=001, x=4
1 1 3-X
f(X)=x-——, x=\/§, X=——; f(x)=——, x=-3, x=0.
) ()= L k-2
IPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 273
Pewwme ypasnenue T'(x)=0, ecau:
a) f(x)=2x"-x; 6) f(x):—§x3+x2+12;

3

6) f(x):%—1,5x2—4x; 2) f(x)=2x-5x".

IIPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 274

39



3aoaiime ghopmynamu snemenmapmvie gynkyuu fu g, us xomopwix cocmasnena cioxcnas

ymryus h(x)=g(f (x)).
a) h(x) = cos 3x; 6) h(x)=sin [ZX —%);

6) h(x)=tg g; 2) h(x)=cos(3x+%).

NPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 275
3anaiite hopmynaMu 3neMeHTapHble QyHKIMH f U ¢, U3 KOTOPBIX COCTABJICHA CIIOKHAS (DYHKIUS

h(x)=g(f (x)).

a) h(x)=(3-5x)’; 6) h(x)=+/cos x;
&) h(x)= (2x+1)’; 2)h(x)=tg %
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 276
a) f(x)=(2x-7); 6) F(x)= —:
Haiioume npouseoonsie gyniuyuii 1! )4 e (5)(:1)3
6) f(x)=(9x+5)"; 2) f(x)= T

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 277
Haiioume npouzeoonvie gpynxyuii:

a) f(x):(s—gj_g; 6) f(x)=(%x—7j8—(1—2x)4;

6) f(x)=(4-15x)"; ) f(x)=(56x—-2)" - (4x+7)".

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 278

3aoanvt pynxyuu f (X): 3-2x, g(X)=x* u p(X)=sin X. 3adaiime gopmynoii croxcuyio
Gynryuio h, ecu:

a) h(x)= f(g(x)) 6) h(x)=g(p(x))
6) h(x)=g(f (x)) 2) h(x)= p(f (x))

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 279
Hatioume npouseoonyto ¢hynxyuu:
2

a) (x)=(x* ~2x* +3f"; 0) F(0)=A1-xt
6) T(x)=/4x*>+5; 2) F(x)=(3-x) +2x-7.

NPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 280
Hatioume npouzeoomnyio kaxcooii uz ¢ynxyuil.

a) f(x)=4e* +5; 6) f(x)=2x+3e";

6) f(x)=3—%ex; 2) f(x)=5e" —x,

INPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 281
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Hatioume npouzeoomnyio kaxcoou u3 ¢ynkyuil.
a) f(x)=e*cosx; 6) f(x)=3e* +2%;
6) f(x)=3"-3x% 2) f(x)=x%".

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 282
Haiioume npouzeoonyio kaxicooti uz ¢yuxyuil.

a) f(x)=e" sin g; 6) f(x)=72tg3x;

6) f(x)=e"* cos 2x; 2) f(x):Z‘Xctgg.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 283

Haiioume npouzeoomnyio kaxcoou uz gynkyuil.

6 -X

e

X
f(x)= ; 0) f(x)= ;
@) F(x) 4" +5 ) 100) x> +2
3 037"
f(x)=———; f(x)=—.
) - ) 1=
MPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 284
Hatioume npouzso0nyio kaxcoou uz ynkyutl.
a) f(x)=1In(2+3x) 6) f(x)=log,, X +sin x;
6) f(x)=In(1+5x), 2) f(x)=Ig x—cos x.
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 285
Hatioume npouzso0nyio kaxcoou uz pynxyutl.
a) f(x)=2sin x; 6) f(x):l—%sin X;
6) f(x)=—-0,5sin x; 2) f(x)=0,5+15sin x.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 286
Haitioume npouzso0dnyto kaxcooui uz pynxyutl.

a) f(x)=3cos x; 6) f(x)=x+2cosx;
6) f(x)=1-cosx; 2) f(x)=2sin x+1,5c0s .

IPAKTHUYECKOE 3AJAHHE Ne 287
Haiioume npouzeoonyio kasxcooti uz ¢ynxkyuil.

a) f(x)=+/3-3tgx; 6) f(x)=cos x —tgx;
6) f(x)= %tgx; 2) f(x)=2tgx —sin x,

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 288
Haiioume T'(0) u '(z), ecnu:

a) f(x):%cos(Zx—n); 6) f(x)=x—tg(-2x),

6) f(x)=33in(§—%}; 2) f(x)=2003§.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 289



Pewmme ypasnenue T'(x)=0, eciu:
a) f(x)=%x+cosx; 6) f(x)=x—tgx;

6) f(x)=2sin x—1; 2) f(x)=x-cosx.
IMPAKTUYECKOE 3AJAHHUE Ne 290
Haiioume npouzeoonyio kasxicooti uz ¢yuxyuil.

a) f(x)=x*sin 2x; 6) f(x)=x* +tg2x;
6) f(x)= Coi?’x; 2) f(x):ﬁ.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 291
Haiioume npouzeoomnyio kaxcoou u3 gynkyuil.

a) f(x)=sin’x; 6) f(x)=tgx +ctgx;
6) f(x)=cos®x; 2) f(x)=sin?x+cos’ x.
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 292

Haiioume maneenc yena nakiona k ocu abcyucc kacamenvbHoll, npoxoosujeli uepe3 OaHHYI0
mouxy M epaghuxa pynryuu f.

a) f(x)=x>, M(=3;9); 6) f(x):%x3—x, M (2; g);

6) f(x)=x°, M(-L-1); 2) f(x)=x+2x, M(3).
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 293
Hanuwume ypaenenue kacamensnoti k epaguxy ¢ynxyuu f 6 mouxe ¢ abcyuccoii Xo.

a) f(x):g, X, =-1 X, =1 6) f(x)=2x—-x?, X,=0, X,=2;
X

6) f(xX)=x>+1, X,=0, X, =1 &) f(x)=x*-1 x,=-1 x,=2.

IPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 294

. 3 2 .
MarepuanbHasi TOUYKa JABUXKETCS IPSIMOJIMHEWHO 110 3aKOHY X(t) =1" — 4t" . Haiigure ckopocTh

u yckopenne B MomeHT t = 5¢C. (I[lepemenienue n3mepsiercs B MeTpax).
IPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 295

BpatieHue Tena BOKPYT OCH COBEPILIACTCS 110 3aKOHY (p(t) = 3t* — 4t + 2. Haiizure yriioByio
ckopocts @(t) B IpON3BONBHBL MOMEHT BpeMeHH t 1 pH
t=4c. ( go(t) — yroJ B paJiiaHax, a)(t) — CKOpPOCTh B pajiiaHax B CeKyHAy, t — Bpems B

CEeKYHJIaX).
IPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 296

. 2
MaxoBUK, 3a1ep>KUBaEMbIIl TOPMO30M, 32 BpeMsl t IOBOpauyMBaAETCs HAa YToJl (p(t) =4t—-0,3t°.
Haiigure: a) yrioByro cKOpocTh a)(t) BpallleHHs MaXxOBHKa B MOMEHT BpeMeHu t = 2¢; 6) Takoit
MOMEHT BPEMEHH, KOT'/1a MaXOBUK OCTAHOBHTCH. (a)(t) — yroi B paguaHax, t — Bpems B

CEeKYHJIaX).
NPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 297

Touka IBMKETCS MPAMOJIMHENHO IO 3aKOHY X(’[)z 2t> +t —1. Haiizure yckopeHne B MOMEHT t.

B kaxoit MOMEHT BpeMeHHU yCKOpeHHe OyIeT paBHO:
a) lem/c; 0) 2em/c?? (X(t) — IIepeMEIICHNE B CAHTUMETpPaX, t — Bpems B CEKyHaX).
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MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 298
3

t 2
Touka fABWXKETCA MPSIMOJIMHEHHO IO 3aKOHY X(t)=—g+3t —5 (Bpemss wu3Mmepsercs B

CeKyHJIaX, KoopauHata — B MeTpax). Haiinure: a) MOMeHT BpeMeHH t, Korja yCKOpEHHE TOUKH
PaBHO HYJIIO; 0) CKOPOCTh JABMKEHHS TOUYKH B TOT MOMEHT.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHHUE Ne 299

[To mpsiMoii IBMKYTCSl 1BE MaTepUaIbHbICE TOYKU 10 3aKOHAM Xl(t): 4 -3 u X, (t):ts. B
KaKOM IPOMEKYTKE BPEMEHH CKOPOCTh TIEPBOM TOYKHU OOJIBIIIE CKOPOCTH BTOPOH TOUKH?
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 300

Haiioume npomescymxu 6o3pacmanust u yool8anus )yHKyu.

a) f(x)=3—%x; 6) f(x)=-x*+2x-3;
6) f(x)=4x-5; 2) f(x)=5x"-3x+1.
IPAKTHYECKOE 3AJJAHUE Ne 301

Haztioume npomesicymxu 6o3pacmanus u yovlanus hyHKYuu.

a) f(X)=—§+1; 6) f(x)=x*(x-3);

6) f(x):XT_?’; 2) f(x)=x*-27x.

IPAKTUYECKOE 3AJIAHHUE Ne 302
Haztioume npomesxcymxu 6o3pacmanus u yovlanus hyHKyuu.

a) f(x)=12x+3x* - 2x%; 6) f(x)=4-x"

6) f(x)=x(x* —12} 2) f(x)=%.

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 303
Tlocmpoiime sckus epaguka gynxyuu f, yoosnemsopsiroweil ycrogusim:

a) D(f)=[-2;5], f'(x)>0 npu xe(-2;5)

6)D(f)=[L6], f'(x)<0 nmpu xe(;3)u(3;6), f'(3)=0;

6) D(f)=[-2;5], f'(x)>0 npu xe(-21)uU(L5), f'@Q)=0;
2)D(f)=[16], f'(x)<0 npu xe(6)

IPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 304

Hartioume npomesicymxu 6o3pacmanust u yovlanus u nocmpoume 2paguxu QyHKyuti:

a) F(x)=x>+3x% —9x +1; 6) f(x)=4x®-15x*;

8) f(X)=2+9x+3x* x> 2) f(x)=x"-2x°

IPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 305

Hatioume xpumuueckue mouxu @yukyuu, epagux Komopou uzobpaxcen Ha pucyuke 1.
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YA VA

| |

X3 %3 0 Xy X4 X5 X Xy Xy Xy X xg|l0%; 252, Vx‘,

rRY

Puc.1
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 306
Haiioume xpumuueckue mouxu ¢hynkyuu:
a) F(X)=4-2x+7x"; 6) f(x)=1+cos2x;
3

6) f(X) = x—2sin x: z)f(x):4x—%.

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 307
HUccnedyiime ¢hynxyuro na eo3pacmanue, yovlisanue u sxkcmpemymsl. [locmpoiime epaguk

dynkyuu:

1 3X
f(x)==x"-8x%; 6) f(x)= ;
a) f(x) 5 ) £(x) ™
2_
6) f(X) = 2x— o) f(x)= X 22XH2
6 x-1

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 308
chzedydme @dynkyuto u nocmpoiime eé€ epagux.

a) f(x)= —x —%x 6) f(X)=4x>-x";
8) f(x)= —x —1éx 2) f(x)=5x>-3x".

IPAKTUYECKOE 3AJIAHHUE Ne 309
Hccneoyiime ghynxyuio u nocmpotime eé epaghux.

a) f(x) = x*1+x; 6) f(x )_(X—?
N
8) f(X)=xv2-X; 2) f(x)=1_X2.

IPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 310
HUccneoyume ¢hynxyuro u nocmpouime eé epaghux.

a) f(x) =sin?x +sin x: 6) f(x) = 2%,
1+x

8) f(X)=cos’ x—cosx; 2) f(x):il.
X_

NPAKTHYECKOE 3AJIAHME Ne 311
Hatioume naubonviee u naumenvuee snauenusi pynxyuu f:
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a) f(x)=x*-8x*-9 wna npomexcymxax [-11] u [0;3]
x> +4
X

6) T(X)=3x*=5x> na npomencymrax [0;2] u [2;3]

HA  NPOMENCYMKAX [— 4;—1] u [1; 3];

6) f(x) =

e) f(x)= ﬁ na npomexcymxax [-3;-2] u [1;5]

INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 312

Cpaenume Hau60ﬂbmee 3HA4YeHue d)yHKL;uu Ha npomesicymkie P1 U HauMeHbuee eé 3Ha4erue Ha
npomedcymke P»:

a) f(x)=x*+3x*-9x, P =[-4;0] P,=[34]

4 2 _ _El _[o-
6) f(x)=x*—-2x*+4, Pl_{ 2,2} P, =[2;3]

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 313
Haiioume naubonvuwee u naumenvuiee snavenus gynxyuu f na oannom npomescymre:

a) f(x)=2sin x+cos2x, [0;27] 6) f(X) = 2sin x +sin 2x, {0; 377[}

2 8l o1 VR S B
6) f(x)=15x s [ 4] e)f(x)_x+x+2, [-5;-25]

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 314

I‘II/ICJIO 24 OpeacTaBbTC B BUAC CYMMBI IBYX HGOTpPIIIaTeJII)HI)IX cJlaracMbIX Tak, I{T06I)I CYMMa
KBaApaATOB 9TUX YHUCCIT 6BIJ'Ia HauMEHBIIIEH.

IPAKTHUYECKOE 3AJAHHE Ne 315

LII/ICJ‘IO 4 HpeI[CTaBBTe B BUIC CyMMBI ABYX HCOTpI/IIIaTeJ'IBHI:IX cJlaracMbIX Tak, qT06LI
MMPOU3BCACHUC 3TUX YHCCIT 6LIJ'IO HaI/I6OJ'IBHJI/IM.

INPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 316

Kycok npoBosnoku anuHoi 48 M crubaroT Tak, 4ToObl 00pa3zoBaics NpsAMoyrojabHukK. Kakyro
JJINHY JOJIKHBI UMETh CTOPOHELI IPAMOYT'OJIbHUKA, IITO6I>I €ro mjaomazab 6BIJ'Ia HaPI6OJILHleI>'I.
IPAKTHUYECKOE 3AJAHME Ne 317

LII/ICJ‘IO 54 HpeI[CTaBBTe B BUC CyMMBI Tpex ITIOJIOKUTCIIBHBIX ClIara€MbIX, J1Ba U3 KOTOpBIX

MpOonoOpHHOHAJIbHBI YHCJIaM lu 2, TaKUM O6p830M, YTOOBI MMPOU3BCACHUC BCCX CJIAraCMbIX OBLIO

HanOOJIBIINM,

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 318

Yucio 16 npeaACTaBbTC B BUJAC IMPOU3BCACHHUA ABYX IMOJIOKUTCIBHBIX YUCECII, CYMMa KBAaJApaTOB
KOTOPBIX Oy/€T HauMEHBIIIEH.

IPAKTHYECKOE 3AJIAHME Ne 319

Hatioume obwuii 6uo nepsoobpasmnuvix ons ¢pynxyuu f.

a) f(x)=2-x* 8) f(X)=x+cosX;
0) f(x)=4x; e) f(x)=-3.
IPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 320

Hatioume obwuii 6uo nepsoobpasmnuvix ons ¢ynxyuu f.
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a) f(x)=x° 6)f(X)=%—2;

1
6) f(x)=1-— 2) f(x)=x".
X
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 321
IIposepvme, umo pynrxyus F sersiemces nepsoobpasnotl ons pynxkyuu f. Hatioume obwuii 6uo
nepsoobpasmulx ons f, eciu:

a) F(x) =sin x—xcos x, f(x) = xsin x; 8) F(x) =cos x+ xsin x, f(x) = xcos x;
6) F(x) =x2 +1, f(x) = Xz‘+1; 2 F(x):x_%, f(X):l_:(ZXZ

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 322
Touka osusicemest no npsamoii ¢ yckopenuem a(t). B nauansnolit momenm ty eé koopounama pasna
Xo, @ ckopocmu V. Hatioume koopounamy X(t) mouxu xax ¢pynkyuro om epemenu:

a)a(t)=-2t,t, =1, x,=4,v, =2, g)a(t)=6t,t, =0,x, =3,v, =1,
o) a(t) =sint,t, =%, Xg =2,V =1 e)a(t)=cost, t, =z, X, =1 v, =0.

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 323
Buiuuciume (npedsapumenvro coenas pucynox) niowaos gueypol, 02panudeHHOU TUHUSIMU.

a)y=x*y=0x=-1x=1 8) y=X"—4x+5y=0,x=0,x=4;
6)y=x"y=1 2) y=—x’—4x+5y=5.

IPAKTHYECKOE 3AJJAHUE Ne 324
Buviuucnume (npedsapumensuo coenas pucyHok) niowads @ueypel, 02paHUdeHHOU TUHUAMU.

a)y:l—XB,y:O,x:O; 3)y:x2—4x,y:0'x:_3,x:_1;
6)y=2-x>,y=1x=-1 x=1 ) y=—x*-4x,y=1,x=-3, x=-1.

IPAKTHUYECKOE 3AJAHHE Ne 325
Buiuucaume (npedsapumenvro coenas pucynox) niowaos gueypol, 02panuyeHHOU TUHUIMU.

a)y=x%y=8x=1 8) y=x*—2x+4,y=3x=—-1

T i . 1 T 5z
0)y=2c0sX,y=1, X=——,X=—; =sSiNX,y=—,X=—,X=—.
)Y y 3 3 2)y y=3 5 5

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 326
Buviuucnume (npedsapumensro coenas pucynok) niowads @ueypsl, 02paHU4eHHOU TUHUAMU.

a)y=4x-x*, y=4-x 6)y=xy=2x
6)y:2,y:2x,x:4; 2)y=6-2X,y=6+x—X’.
X

IPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 327

BhrumciuTe mIomaab GUryphl, orpaHH4eHHOM rpadukoM GpyHKIUN Y = 8X — 2X°, KacaTelbHOi
K 9TOH mapaboJie B e€ BepiirHe U npsimoit X = 0.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 328

Haiioume npouzsoonyio ¢hpynxyuu y = f(X).

X

@) f)=4-e ) f(=xes @ F()=-8" o)1)=

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 329
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Haiioume 3nauenue npouzeo0Holl 3a0aHHOU YYHKYUU 8 YKA3AHHOU MOYKe X, .

a)y=e"+x* x,=0; g)y=e"—Xx, X, =1
6)y=e"(x+1), x,=-1 2)y=—— x =0,
Xx+1

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 330
Haiioume 3nauenue npouze00Holl 3a0aHHOU YYHKYUU 8 YKA3AHHOU MOYKe X, .

x 1 “ox 4.
a)y=e>*, % =3 g)y=e"", X% =3
6)y =3, x,=-5 2)y=e"72 x, =4
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 331
Haiioume npouzeoonyro ¢hynkyuu:
a)y=x*Inx; e)y=i;

In x
6) y =3In x+sin 2x; e)y=2cos§—5ln X.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 332
Hatioume 3nauenue npouzeo0noil 3a0aHHOU PYHKYUU 8 YKA3AHHOU MOoYKe:

a)y=Inx+x, xO:%; 6)y=x"-Inx, x,=0.5;

In x
6)y=xInx, x,=¢ 2)y=—-, X =L
X
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 333
Haiioume 3nauenue npouzso0noii 3a0auHol pyHKYUU 6 YKA3aHHOU MoYKe:

1
a) y=In(2x+2) % == 6)y=In(5-2x), x,=2.
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 334
Pewwme ypasnenue T'(X)=a, ecau:

a) f(x)=3e*", a=>. 6) f(x)=2e7""°, a=-14;
e

1
6) f(x)=2+ ge’ex’”, a=-2, 2) f(x)=42-e**", a=0.1.
Tema 6. Ilpamovie u nnockocmu ¢ npocmpancmee

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 338

Ilo pucynxy 8 nazosume:

a) TNIOCKOCTH, B KOTOPHIX JiexkaT npsimeie PE, MK, DB, AB,
EC; 6) Touku nepeceuenus npsimoit DK ¢ minockocteio ABC,
npsimoit CE ¢ miiockocteio ADB; B) Toukm, nexarue B
wiockoctsix ADB u DBC; r) npsimble, 1o KOTOPBIM
nepecekarotcs miockoctn ABC u DCB, ABD u CDA, PDC n
ABC.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 339

Ilo pucyuky 9 nazosume:

a) ToukH, Jexarue B miockoctsax DCCy; u BQC; B, a 4
0) IJIOCKOCTH, B KOTOPBIX JIEKUT Tpsimast AAj;

Ay




B) Touku mepecedenus npsmort MK ¢ mimockocteio ABD, mpsmeix DK u BP ¢ mimockocTsio
A1B.Cy;

T') TpsiIMbIe, IO KOTOpBIM mepecekatorcs iockocta AA;B; u ACD, PB1C; u ABC; n) Touku
nepecedenus npssmbix MK u DC, B1C; u BP, C1M u DC.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 340

BepHo i, uTo: a) M00bIe TPU TOYKH JICKAT B OJTHOM TUIOCKOCTH; 0) JIFOOBIC YETHIPE TOUKH JICIKAT
B OJIHOW IUIOCKOCTH; B) JIIOOBIE YETHIPE TOUKU HE JIe)KAT B OJHOW IUIOCKOCTH; T) Yepe3 JItoObIe
TPH TOYKH MPOXOJUT IUNIOCKOCTh, U IPUTOM TOJIbKO O/1HA?

INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 341

Jlokaxkure, 4TO yepe3 TpU JAHHbIE TOUKH, JIEKALIUE HA IPSIMON, IPOXOIUT IIIOCKOCTh. CKOJIBKO
CYIIECTBYET TaKUX IIJIOCKOCTEH?

INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 342

BepHo nu yrBepxkAcHHE:

a) eCJIM JIBe TOUYKHU OKPYKHOCTH JIEKAT B MIIOCKOCTHU, TO U BCS OKPYKHOCTb JICXKHT B STOU
IJIOCKOCTH;

0) eciu TpU TOUKHU OKPY>KHOCTH JIEKAT B IUIOCKOCTH, TO U BCS OKPYKHOCTD JISKUT B 3TON
IJIOCKOCTH?

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 343

JIBe cMexHbIe BEpIIMHBI U TOUKA MepeceueHus JuaroHaiei napaiieaorpaMma Jiexar B
IUIOCKOCTH 0. JIexkaT Jin ABe Ipyrue BEpIIMHbI apajieorpaMMa B IockocTd a? OTBer
obocHyiiTe.

MPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 344

BepHo 11, yTO npsiMast JIEXKUT B IJIOCKOCTU JAHHOTO TPEYroJIbHUKA, €CIIU OHA:

a) MepeceKaeT JIBe CTOPOHBI TPEYTOJbHUKA;

0) MPOXOJUT Yepe3 OJIHY U3 BEPLINH TPEYroJbHUKA?

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 345

Jlanbl IpsiMast ¥ TOUKa, HE JIeXalas Ha 3Toi npsAMoil. [lokaxkure, 4To Bce MpsIMbIE, IPOXOAIINE
yepe3 JaHHYIO0 TOUKY U IepeceKarolire JaHHYIO IPSIMYI0, JIeKaT B OJJHOM MIOCKOCTH.
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 346

[TapansesnbHble mpsiMble & U b nexkar B miockoctH o. JJokaxuTe, 4To mpsmas ¢, IepeceKaroiasi
npsiMbIe & U D, TaKkKe JISKUT B TNIOCKOCTH 0.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 347

Touka C nexxut Ha orpeske AB. Uepes Touky A npoBezieHa INIOCKOCTb, a yepe3 Touku B u C —
napajuleJbHbIE MPsIMbIe, TIEPECceKarolne 3Ty MIOCKOCTh COOTBETCTBEHHO B Toukax Bi u C;.
Hannure umny otpeska CCq, ecnu:

a) Touka C — cepeauna orpeska AB u BB1=7 cwm;

0) AC: CB =3:2 u BB1=20 cm.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 348

Touka M He nexuT B miockoctu Tpeyronbanka ABCD. Jlokaxure, uyto npsimast CD
napajuienabpHa miockoctu ABM.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHUE Ne 349

Ha croponax AB u AC tpeyronsauka ABC B3sTbl cooTBeTCTBEHHO TOUKM D 1 E Tak, uro mivHa
otpeska DE pasna 5 cm u BD:DA=2:3. Ilnockocts o mpoxoauT yepe3 Touku B u C u
napamensHa otpe3ky DE. Haiinure nnuny orpeska BC.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 350

Touka B He nexut B mnockoctu tpeyronbauka ABC, Touku M, N u P — cepeinHbl 0Tpe3koB
BA, BC u BD cooTBeTcTBEHHO.

a) okaxwure, uto tuiockoctd MNP u ADC napasienbHBL.

6) Haiinute momans tpeyronsauka MNP, ecniu mmomanp tpeyroiasuuka ADC paBna 48 cM.
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INPAKTUYECKOE 3AJAHHUE Ne 351
[TapanenpHbIC TIIOCKOCTH O U 3 mepecekaroT ctopoHy AB yria BAC coOoTBETCTBEHHO B TOUKAX

A1 1 Ay, a cropony AC 3T0ro yria — COOTBETCTBEHHO B Toukax Bi u By. Halinure:
a) AA; u ABy, eciiu A1A=2A1A= 12 cm, AB1=5 cwm;

6) A2B2 n AAz, cCciim A]_B1= 18 CM, AA1= 24 CM, AAZ:% A1A2.

INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 352

[Tpsimast OA nepnenaukysspHa k miaockoctu OBC, u Touka O sBisiercs cepennHoil orpeska AD.
Jlokaxkure, 4To:

a) AB=DB;

06) AB=AC, ecitu OB=0C;

B) OB=0C, ecnu AB=AC.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 353

Yepes Touky O nepecedeHus AMaroHaieu KBajapara, CTOpOHa KOTOPOro paBHa a, IPOBEICHA
npsimast OK, nepnenaukyssipHas K miaockoctu kBajapara. Haiinure paccrostaue ot Touku K 1o
BepIIMH KBaapata, ecian OK=b.

MPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 354

B tpeyronasnuke ABC nano: £ C= 90°, AC= 6 cM, BC= 8 cm, CM- meauaHa. Uepes Bepmuny C
nposezaeHa npsamas CK, neprnenaukynspHas K miaockoct tpeyroiabHuka ABC, npuuem CK= 12
cM. Haitnure KM.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 355

UYepes Touku P u Q npamoit PQ npoBeaeHs! npsmMele, NEPHIEHINKYISIPHbBIE K TNIOCKOCTH 0O, U
MepeCceKaroIIne €¢ COOTBETCTBEHHO B Toukax P1 u Q. Haimure P1Q1, eciu PQ= 15 cm, PP1=
21,5 em, QQ1= 33,5 cm.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 356

N3 Toukn A, He MpUHAMJICKAIIECH MIIOCKOCTH 0, TPOBEAEHBI K 3TOW INIOCKOCTH MEPHEHIUKYIISP
AO u nBe paBHble HakloHHBIE AB u AC. U3BectHO, uto £ OAB = ZBAC = 600, AO=1,5 cm.
Haiinute paccTostHue MEXITy OCHOBAaHUSIMU HAKJIOHHBIX.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 357

Otpesokx AD meprneHauKyIsipeH K IIOCKOCTH paBHOOeapeHHOTo Tpeyronbarnka ABC. M3BecTHO,
yro AB = AC =5 cm, BC =6 cm, AD = 12 cm. Haitaure pacctosiHust ot KoHII0B oTpe3ka AD 1o
npsmoit BC.

IPAKTUYECKOE 3AJAHHME Ne 358

Uepes Bepmmny Anpsimoyroiasauka ABCD nposenena npsmas AK, neprieHAuKyIsipHas K
IUIOCKOCTH npsiMoyroibHUKa. M3BecTHO, uTo KD = 6 cm, KB =7 cm, KC = 9 cm. Haiiaure:

a) paccrosaue ot Touku K 10 mmockoctu npsimoyroisauka ABCD;

0) pacctosinue Mexay npsmbeivu AK u CD.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 359

Yepes BepmmHy npsmoro yriia C paBHOOSAPEHHOTO MPSMOYTOJIBHOTO Tpeyroiasauka ABC
npoBeneHa npsimMas CM, neprieHuKyIspHast K ero miockocTu. Haiiaure paccTosHUE OT TOYKH
M no npsimoit AB, eciu AC =4 cm, a CM = 27 om.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 360

Yepes Bepmmay B pom6a ABCD nposesiena npsimass BM, neprieHANKYIspHAS K €T0 ITOCKOCTH.
Haiinure paccrostaue ot TOUKH M 10 NPSAMBIX, COAepKALMX CTOPOHBI poMmOa, eciiu AB= 25 cM,
2/ BAD=60°, BM=12,5 cwm.

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 361
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Karer AC npsimoyrosnbHoro Tpeyrosibauka ABC ¢ npsimbIM yriioM C JIEKUT B IUIOCKOCTH 0., a
yrodt Mexxay miaockoctsimu oo 1 ABC paBen 60°. Haiigure paccTosHuE OT TOYKHU B 110 miiockoctu
o, ecia AC=5 cm, AB=13 cm.
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 362
Haiinure nyrpannsiii yron ABCD terpasapa ABCD, eciiu yriiet DAB, DAC u ACB npsimbie,
AC =CB=5,DB=55.
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 363
Haiiaure nquaronanis npsiMOyroJibHOTO Mapaieienuresia, eciid ero u3sMepeHus pasusl: a)l, 1, 2;
6)8,9,12;8) +/39, 7, 9.

Tema 7. Koopounamul u 6eKkmoput

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 367
B terpasape ABCD touku M, N u K — cepenunn pedep AC, BC u CD cootBercTtBenno, AB= 3
cM, BC=4 cm, BD =5 cm. HaiiauTe niuHbI BEKTOPOB:

—_— s _ s

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 368
N3mepenns npsimoyroasHoro napauienenuneaa ABCDA1B1C1D; takoser: AD =8 cm, AB=9
cM u AA;= 12 cm. Halinute yiHBI BEKTOPOB:

a) CC,,CB,CD; o6) DC,, DB, DB,.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 369

Ha pucynke 1 uzo6paxen napamnenenureq ABCDA;B1C1D;. Touku M u K — cepenunst pedep
B1C; u A1D;. YkaxuTte Ha 3TOM pUCYHKE BCE Maphl:

a) COHAIPABJICHHBIX BEKTOPOB; 0) MPOTHBOITIOJIOKHO HAIPABJICHHBIX BEKTOPOB; B) PABHBIX
BEKTOPOB.

Puc.1 Puc.2
IPAKTUYECKOE 3AJAHME Ne 370
Ha pucynke 2 n3o6paxen tetparap ABCD, pedpa kotoporo paBubl. Touku M, N, P u Q —
cepenunsl ctopoH AB, AD, DC, BC. a) Beinuiute Bce mapbl paBHbIX BEKTOPOB, H300payKEHHBIX
Ha 3TOM pucyHke. 0) Onpenenute Bua detbipexyroibarnka MNPQ.
NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 371
Ha pucynke 1 uzobpaxen napamienenunes ABCDA;1B;C1D1. HazoBure BexTop, Hauaio u
KOHEIl KOTOPOTO SIBIISTFOTCS] BEPIIMHAMHE TTapaJuIeIIeInIIe/Ia, PaBHBIA CYMME BEKTOPOB: a)

ﬁ?;+A1D1;6) ﬁ+ﬁ;;3) ﬁ+@;r) ﬁ;+ﬁ;g) ﬁl’+ﬁf
NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 372

R —

Jan tetpasap ABCD. Jlokaxute, uto: a) AB + BD = AC +CD;

6) AB +BC =DC + AD ; 5) DC +BD = AC +BA.
NPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 373
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B npoctpanctse nansl yetsipe Touku A, B, C u D. Ha3zoBute BEeKTOp ¢ HayaJloM U KOHLIOM B

JIAHHBIX TOYKaX, paBHBI CyMME BEKTOPOB: a) (PTB + C_A + FC)+ (B_Cf + C_Ij), 0)

/.

(AB - AC )+DC.

MPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 374

Ympocrure: a) 2(6 + ﬁ)— 3(45 - ﬁ)+ m ; 0) m— 3(6 —o2m+ B)+ 5(6 - 45)

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 375

Jokaxwure, uro B mapamenenumnene ABCDA;B,C1D; A—C1 + Bl—D = 2% .

IPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 376

Han napammenenunen ABCDA;1B1C1D;. Kakue u3 cienyromux Tpex BEeKTOPOB KOMILIAHAPHBI: Q)
AA, CC,, BB,;6) NB;, AD, AA ;s) BB, AC, DD, ; r) AD, CC,, AB,?
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 377

Otpesok EF coenunser cepenunst pedep AC u BD terpasnpa ABCD. lokaxute, uto

—_— —  —

ZE = EAZ+ ﬁf Kommnanapus! nu Bexkropsl FE, BAu DC ?

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 378
Han mapamnenenunenq ABCDA;B1C1D1. HazoBuTe BekTOp, HaYaJI0 ¥ KOHEIl KOTOPOTO SIBJISTFOTCSI

BEpILIMHAMH TTapaJUIelIeuIe/ia, paBHbii cymme Bektopos:  a) AB + AD + AA ; 6)

DA+DC+DD, ;5) AB,+C,B, +BB, ;1) AA+AD, + AB; 1) B/A +BB, +BC.
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 379

—_—

Jan napautenenunes ABCDA;B;C1D;. a) Paznoxure Bekrop BD, 1o Bekropam

E&, BC u @; ; 0) Paznoxure BeKTOp Bl_D; no Bektopam A A, ABu AD, .

IPAKTUYECKOE 3AJAHME Ne 380

Juaronamm napamwtenenunena ABCDA;B;C;D; mepecekarorcst B Touke O. Pa3noxkuTte BEKTOPHI
6 u Ed 10 BEKTOpam E&, NE: u ﬁ

IPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 381

Touku M u N aBnstotces cepenunamu pedep AB u A;D; mapannenenunena ABCDA;B;C1D;.

Paznoxure, eciu 510 Bo3MoxkHO, 1o Bekropam AB u AD extop: a) AC ;6) CM ;B) C,N ;)

AC,;n) AN ;e) AN ;x) MD.
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 382
Hanst Toukn A (3; -1; 0), B (0; 0; -7), C (2, 0; 0), D (-4; 0; 3), E (0; -1;0), F(1;2;3), G (0;5;-
7),H(- \/g X \/é ; 0). Kakue u3 3TUX TOYEK Jiexar Ha: a) ocu adciucc; 0) OCH OpJIUHAT; B) OCH

anmukar; r) miockoctu Oxy; x) wiockoctu OXY; €) miockocta OXz?
HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 383

- >

3anummTe KOOpAMHATH BekTopoB: a=31+2j—5k , b=-5i+3j—-k , c=i—j,d=j+Kk,
m=k—i, n=0.7k .
NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 384
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- - - -1 .2 1
JHansr Bexktoper a{5;-1;1}, b{-2;1;0},¢c{0;0,2;0} u d —g;zg;—? . Haiinure

- —

d— 5.;;[) c—d; e 5—6+6;>K)

— —

KOOPIHMHATBI BEKTOpOB: a) a—0D;6) b—a;s) a—cC;r)
B - - . 1 -
a—b-c;3) 2a;un) —3b;x) —6C;n) _gd;M) 2b .
MMPAKTHYECKOE 3AI[AHI/IE Ne 385

I[aHH BEKTOpH! a{ 1 2 O} b {0;-5;-2}u C{ 2; 1; -3}. Haiinute KOOpAMHATHI BEKTOPOB

p 3b-2a+cCu q 3c-2b+a.
MNPAKTUYECKOE 3A,Z[AHI/IE Ne 386

JlaHbI BEKTOPBI a{ -1; 1; l} b{O 2; 2} C{ -3;2; O} u d{ -2; 1; -23. HaI/IIII/ITe KOOPIMHATBI
BEKTOPOB: a) 3a+2b C,6) a+20 d ;8) 0. 1a+3b+0 7C 5d i T)
(2a+3b)— (a—2b)+ Z(a—b).

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 387

Haiinure koopanHaThl BEKTOpa AB | ecin a) A(3;-1;2),B(2;-1; 4); 0) A( -2; 6; -2),
BG: -1 0% m)A (L 20 )B(Hizi7),

6 2 2 3 4
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 388
Beprmnst Tpeyronsarka ABC umeroT koopaunatel: A(1; 6; 2), B(2; 3; -1), C(-3; 4; 5).

Pasnoxxure BEKTOpPHI AB, BC, CA 1o KOOpPJIUHATHBIM BEKTOpaM i, j, K.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 389

Hanst Toukn A(3; -1; 5), B(2; 3; -4), C(7; 0; -1) u D(8; -4; 8). JlokaxuTe, 4TO BEKTOPHI

AB u DC pasnbr. Pasubt mu Bextoper BC u AD ?

HNPAKTUYECKOE 3AJAHME Ne 390

Touka M- cepenuna otpeska AB. Haiinute xoopaunatser: a) Touku M, ecniu A(0; 3; -4), B(-2; 2;
0); 6) Touku B, eciiu A(14; -8; 5), M(3; -2; -7); B) Touku A, eciu B(0; 0; 2), M(-12; 4; 15).
IPAKTHUYECKOE 3AJAHHE Ne 391

Haiinure mmny Bektopa AB | ecim a) A(-1; 0; 2), B(1; -2; 3); 6) A(-35; -17; 20), B(-34; -5; 8).
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 392

Haiimure nnunsl Bextopos: a {5;-1;7}, b {2\/5; -6;1}, c=i+k,d=-2k, m=i-2]j.
NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 393

Hanbl Touku M(-4; 7; 0) u N(O; -1; 2). Haiiqute paccTosiHue OT Hadajia KOOPJAMHAT JI0 CEPEIUHbBI
otpe3ka MN.

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 394

3
Jaubl TOuKH A(E i 1;-2), B(2; 25 -3) u C(2; 0; -1). Haiigure: a) nepumetp TpeyronbHuka ABC;

0) menuansl TpeyroiabHuka ABC.
HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 395

Jausl Bextopsl & {1;-1;2}, b {-1;1; 1} u C {5; 6; 2}. Beruucmure ac, ab, 66 aa, Vbb .
MPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 396
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JlaHbI BEKTOPBI a=3i- 5_1: +kub= _j — 5K . Bumcne: a) ab ; 0) ai ;B) B_j ;T) (5+ 6)2 :
o (a-20)k+i-2j).
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 397

Janst Bextopsl & {3;-1; 1}, b {-5; 1; 0} u C {-1; -2; 1}. Beisicuute, KaKoit yron (OCTpBIii,

TPSIMOIT HUIM TYIIOH) MEsKLy BekTopamu: a) A U b ; 0) buc ;) AUC,
IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 398

—

Jans Bextopsr @ {-1;2; 3} u b {5; x; -1}. [Ipu KakOM 3HAUYEHUH X BBIIOJIHACTCS YCIOBHE: Q)

_3:623;6) 55:—1;3)5L6?

INPAKTUYECKOE 3AJAHHUE Ne 399

J1laHbI BEKTOPHI a=mi+ 3] +4k u u=4i+ mj— 7K . [Tpn kakoM 3HaYEeHUU
M BEKTOPBHI aub NEePIEeHIUKYISPHBI?
MMPAKTUYECKOE 3AJAHHUE Ne 400

Tanst Touxn A(0; 1:2), B(V2 : 1:2), C(~/2 ; 2: 1) 1 D(0:2;1). Joxaxure, uro ABCD —
KBajpar.
MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 401

Berurciute yroa MexIy BEKTOpaMH: a) g {2;-2;0} u 6 {3; 0; -3};
6) {v2:v2:21u b {3300 @ {0505 m b {0, =3 13: raf-

b Y c V2 V2
25,250 u D {55 5v2 ;0 @a{-+2:-v2:2)u b {551,
Tema 8. FeomempulleCKue mena u noeepxnocmu

IPAKTUYECKOE 3AJAHHUE Ne 404
Cymma Bcex pedep mapamenenunena ABCDA;B1C1D1 pasna 120 cm. HaiinuTe kaxmoe pedpo

AB 4 BC 5

BC 5 BB, 6

IPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 405

Pebpo xyOa paBHo a. Haiinute nuaronans Kyoa.

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 406

Jlokaxxute, 9TO: a) y IPsIMOIl PpU3MBbI BCE OOKOBBIE TPAHU — MIPSIMOYTOJIbHHUKH;

0) y mpaBUJIHHON TIPHU3MBI BCE€ OOKOBBIE IPAHU — PaBHBIE MPSIMOYTOJIBHUKH.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 407

B npsiMoyrosibHOM IapajuienenuIie/e CTOPOHbI OCHOBAHMS paBHbl 12 cMm 1 5 cm. [{mnaroHans
napajuieNienumnena oopasyeT ¢ MIOCKOCTbIO OCHOBAaHUS yroll B 45°. Haitaure 60Kk0BOE pebpo
napajuieJenumnesa.

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 408

OcHoBaHHEM TPSAMOTO MapajUieNienuIeaa IBiIseTcs poMO ¢ AUArOHAISIMU 10cmu 24 cm, a
BBICOTA Mmapasuienenumnena pasaa 10 cMm. Haliqute 60mb11yI0 TMaroHaib mapasuieenure/ia.
NMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 409

napajjeienuiica, €Cjinu
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CropoHa OCHOBaHUS MPAaBUILHON TPEYTOIBHON MPU3MBI paBHa 8§ cM, O0KOBOE peOpo paBHO 6 CM.
Haiigure mnomanp ceyeHUs, NPOXOASILIETO 4Yepe3 CTOPOHY BEPXHEr0 OCHOBaHUS U
MIPOTUBOJICKAIIYIO BEPIIUHY HUKHETO OCHOBAHUSI.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 410

OcHoBaHHEM TIPSAMOI MPHU3MBI SBIISIETCS PABHOOCIPCHHAS TPANCHsi ¢ OCHOBAaHUSMU 25 ¢cM 1 9
CM U BbIcOoTOM 8 cM. Haiinure nByrpaHHbie yriibl IPU OOKOBBIX peOpax MpU3MBbL.
IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 411

Qege:s JIBa MMPOTUBOJICKAIIHNX pedpa Kyda MpOBEACHO CEYCHHE, IUIOMAAh KOTOPOTO paBHA 642
cM”. Haitgure pe6po kyba u ero AuaroHaib.

INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 412

OcHOBaHHMEM TTUPaMU/IBI SBIISETCS POMO, CTOPOHA KOTOPOTO paBHA 5 ¢M, a OJHA W3 JUaroHajen
paBHa 8 cm. Haiinure GokoBbie peOpa MUpaMuIbI, €CJIM BHICOTA €€ MPOXOIUT Yepe3 TOUKY
MEPECECUCHUS JUAaroHaJlel OCHOBAaHUS U paBHA 7 CM.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 413

B npaBuibHONM 4ETHIPEXYTONIBHOM MUPAMUIIE CTO%OHa OCHOBaHHUs paBHa 6 cM, a yroj HakJOHa
OOKOBO¥ IrpaHu K IJIOCKOCTH OCHOBaHMs paBeH 60 . Haiinure 60koBOE peOpo MUpaMuU/IbI.
MPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 414

JuaroHanp OCEBOTO CEYECHHS IWIMHApAa paBHA 48 cM. Yros MEXIy 3TOM IUAroHajablo U
oOpa3yrolieil UIMHIpa paBeH 60°. Haiigure: a) BBICOTY LMIMHApA; 0) paanyc LHUIUHAPA; B)
TJIOIIA (b OCHOBAHUS IIMJIHMHAPA.

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 415

OceBoe cedeHue IIMHIPA — KBaApaT, AuaroHans Kotoporo paBHa 20 cm. Haiiaure: a) BbicoTy
HUIUHAPA; 0) TUIOIIaAh OCHOBAHUS IMJIMHIPA.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 416

BricoTa nunuHapa paBHa 8 cMm, paauyc paBeH 5 cMm. Haiinure miomanb ce4eHHs] TUIUHAPA
MJIOCKOCTBIO, MapauIeIbHONW €r0 OCH, €CIH PACCTOSIHUE MEXKIY ITOW IUIOCKOCTBIO M OCHIO
HUJIUHAPA PABHO 3 CM.

INPAKTHUYECKOE 3AJAHME Ne 417

Boicota nununazapa paBHa 12 cMm, a paauyc ocHoBaHusi paBeH 10 cMm. ununazap nepeceden
IJIOCKOCTBIO, TMapaJyIeIbHOM €ro OcH, TaK, YTO B CEUYEHUM NOJydusics KBaapar. Haiinure
paccTosiHue OT OCH IUIUHAPA IO CEKYIIEH TITI0OCKOCTH.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 418

Bricora koHyca paBHa 15 cM, a paanyc ocHOBaHUS paBeH 8 cM. Haiinute oOpa3yrolyro KoHyca.
IPAKTHUYECKOE 3AJAHHE Ne 419

OOpa3yromasi KoHyca, paBHas 12 cM, HakJIOHEHAa K IUIOCKOCTH OCHOBAHHS TIOJ YIJIOM .
Haiiaure momanb OCHOBaHUS KOHYCA, €CIU: a) 0L = 300; 0)a = 450; B) o = 60°.
HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 420

BeicoTa koHyca paBHa 8 am. Ha kakom paccTOSHMM OT BEpPIIMHBI KOHYCAa HaJ0 INPOBECTH
MJIOCKOCTh, MapajlieIbHYl0 OCHOBAHHIO, YTOOBI TIIOIIAJh CEUYEHHUs Obla paBHA: a) TMOJIOBUHE
TIJIOIIAIM OCHOBAHUS; ) YETBEPTH TUIOIAIN OCHOBAHMUS?

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 421

OceBoe cedyeHHe KOHYca — MPSMOYTOJIbHBIN TpeyrojibHUK. Haiiaute mioimans 3TOro ceyeHus,
€CJIM paJInyC OCHOBAaHMsI KOHYCa PaBEH 5 CM.

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 422

OceBoe ceueHUE KOHYCa — MPaBUIIbHBIA TPEYroJbHUK €O CTOpoHOW 2r. Haiinure miomanp
CEYCHMS, MPOBEJACHHOTO Yepe3 JIBe 00pa3yrolre KOHYyca, Yrojl MeX1y KOTOPBIMH PaBEH: a) 30°;
6) 45 B) 60°.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHUE Ne 423
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Oo0pasyromias koHyca paBHa |, a pammyc ocHoBanus paBeH r. HaitmuTe miomans ceucHwHs,
np(())xo/:[ﬂmero 4yepe3 BEpIIMHY KOHYCa M XOPAY OCHOBAaHMS, CTSATUBAIONIYIO JYTY: a) B 60°%; 0) B
90".
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 424
Touka M- cepenmna oTpe3ka AB, KOHIIBI KOTOpPOTO JiexkaT Ha chepe paguyca R ¢ mentpom O.
Hatinure: a) OM, eciu R = 50 cm, AB = 40 cMm; 6) OM, ecnu R =15 mm, AB = 18 mm; B)
AB, ecti R =10 1M, OM = 60 cMm; 1) AM, eciu R =a, OM = D.
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 425
Hanumure ypaBHenue chepsl ¢ HEeHTpoM A, mpoxojsieii yepe3 Touky N, ecnu: a) A(-2; 2; 0),
N(5; 0; -1); 6) A(-2; 2; 0), N(0; 0; 0); B) A(0; 0; 0), N(5; 3; 1).
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 426
Jlokaxkute, 4TO KaXkJl0€ U3 CIEAYIOIUX ypaBHEHUH sBiseTcs ypaBHeHueM cdepnl. Haiinure
KOO}Z)I[I/IHaTBI [EHTPA U Paguyc 3TON Cepshl:
a) x —4x+y2+z =0; 6)x2+y2+z —2y=24; B)x2+2x+y2+22=3; F)XZ—X+y2
+3y+22-22=25.
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 427
Otpeszok OH — BricoTa TeTpasapa OABC. BeisicHuTe B3auMHOE pacronoxeHue chepbl paanyca
R ¢ uenrpom O u miiockoctu ABC, ecnu:
a) R=6 oM, OH =60 cm; 6) R =3 m, OH =95 cm; B) R=5 M, OH =45 cwm; r) R=3,5 nm,
OH =40 cm.

Tema 9. O6vémpl u noUIAOU NOGEPXHOCHU 260MEMPUUECKUX MEl

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 430
Haiingute 00beM MpsAMOYTroibHOro napaienenurnea, CTOPOHbl OCHOBAHUS KOTOPOTO PaBHbI d U

b, a Beicora pasra h, ecm: a) a=11,b=12 h=15; 0)
a=3v2,b=+/5n=10410: 5 a=18,b =53, h=13; r)

a:S%,b:\/g,h:O.%

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 431

Haiinure o6bem kyoa ABCDA;B1C1Dy, eciu: a) AC =12 cm; 6) AC; =3 \/E M; B) DE=1 cwm,
rae E — cepenuna pedpa AB.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 432

W3mMepenuss nmpsMOYyrobHOTO Napaenenunena paBHel 8 cm, 12 cm u 18 cm. Haiiaure peGpo
Ky0a, 00beM KOTOPOTO paBeH 00beMY ITOTO MapasuIeNIeIuIe 1a.

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 433

Haiinure o0beM npsimoyronsHoro mapamienenuneaa ABCDA;B1C1D1, ecmun AC1= 13 cm, BD =
12cmu BC1=11 cm.

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 434

B npaBuiibHOI N-YTrOJILHOM MPU3Me CTOPOHA OCHOBAHUS PaBHA a U BhICOTa paBHa N. Berumcinute
IoIaau OOKOBOW M TIOJHOM MOBEPXHOCTH MPHU3MBI, eciti: a) N =3,a=10cm, h=15cm; 6) n =
4,a=12am,h=8am;B)n=6,a=23cm, h=5am;r)n=5,a=04m h=10 cm.
HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 435

JuameTp OCHOBaHUS LMJIMHIpa paBeH | M, BbICOTa LWJIMHJpPA paBHA [JIMHE OKPYKHOCTH
ocHoBaHwus1. HaliuTe tutoniaas 00KOBOW MOBEPXHOCTH ITUITMH/PA.

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 436

CKONbKO MOHATOOUTCS KPACKU, YTOOBI MOKPACUTh OaK MUIWHAPUYIECKOW (POpPMBI C TUAMETPOM
OCHOBaHMS 1,5 M 1 BBICOTOM 3 M, €ClIi Ha OJIMH KBaJipaTHbIA MeTp pacxoayercs 200 r kpacku?
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MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 437

Haiigure 06beM mpsmoii npusmbel ABCDAB;C1Dy, ecnu: a) £ BAC = 1200, AB=5cMm, AC=3
CM ¥ HauOoJIbIIIasl U3 TUIOIIAIeH OOKOBBIX rpaHel paBHa 35 CM2; 0) £ ABC = 600, AB; =3,
CB1 =2 u nByrpansslii yron ¢ pedpom BB npsimoi.

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 438

[Tycts V, I 1 h cooTBeTCTBEHHO 00BEM, paanyc U BbicOTa IuIuHaApa. Haiigure: a) V, eciau r = 2

\/E cm, h=3cm; 0) 1, eciiu V =120 em®, h=3.,6 om; B)h,ectur=h.V = 8 7T cm”.
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 439

BbokoBoe peOpo HAKJIOHHOW YETHIPEXYTrOJbHON MPU3MBI paBHO 12 cM, a MEpPHEHAUKYISIPHBIM
CEUCHHEM SBIISIETCS poMO co CTOpoHOW 5 cMm. Haiinure miom@aas OOKOBOW IMOBEPXHOCTH
MIPU3MBL.

INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 440

B HakioHHOW TpeyroiapHOW mHpu3Me JBE OOKOBBIE TPaHU B3aMMHO MEPHEHIUKYISIPHBI, a HUX
obmiee peOpo, oTcTOsIIEe OT IBYX APYrux OOKOBBIX pedbep Ha 12 cm u 35 cM, paBHO 24 cMm.
Haiinure nomaas 60KOBOM MOBEPXHOCTH MPU3MBI.

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 441

Haiinute o0beM HaKJIOHHOW MPHU3MBI, Y KOTOPOW OCHOBAHHMEM SIBISIETCS TPEYTOJbHUK CO
croponamu 10 cm, 10 cm u 12 cM, a OGokoBOe pedpo, paBHOE 8 CM, COCTABIISIET C MIOCKOCTHIO
OCHOBaHHUS yroJl B 60°.

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 442

OcnoBannem HaxsoHHO#H pu3mbl ABCA;B1C; sBisiercst nmpsimoyronbabil TpeyronsHuK ABC ¢
karetamu AB = 7cm u AC = 24 cm. Bepmmnna A1 paBHOynaneHa ot BepuiuH A, B u C. Haligure
00beM MPU3MBI, eciIi peOpo AA1 COCTABISET C TNIOCKOCTHIO OCHOBAHUS YTOJI B 45°.
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 443

Pa3zBepTkoii GOKOBOW MOBEPXHOCTH KOHYyca SIBIsieTCs CeKTop ¢ ayrod o. Haiigure o, ecnu
BBICOTA KOHYCa paBHa 4 cM, a paJiyc OCHOBAaHUS PaBEH 3 CM.

MNPAKTUUYECKOE 3AJAHUE Ne 444

[IpssMOYTONIBHBIN TPEYTOIBHUK C KaTeTaMu 6 ¢cM U 8 CM BpaIlaeTCsd BOKPYT MEHBIIETO KaTeTa.
Boruncnure miomanyn 00KOBOW M MOJHOW MOBEPXHOCTEW OOpPa30BaHHOTO MpPH 3TOM BpallleHUU
KOHYCa.

IPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 445

Benpo umeer popmMy ycedeHHOT0 KOHYCa, pauyChl OCHOBAHUN KOTOPOTO paBHBI 15 cM 1 10 cM,
a oOpaszyromas paBHa 30 cM. CKOJIBKO KHJIOTPAMMOB KPAacKH HYXXHO B3SITh JAJISI TOTO, YTOOBI
TOKPACHTH ¢ 0benx cropon 100 Takux Bexep, ecinu Ha 1 M° Tpebyercst 150 T kpacku? (Tommmay
CTEHOK BeJlep B pacueT He MPUHUMATH).

IPAKTUYECKOE 3AJAHME Ne 446

Pannycel ocHOBaHMIT yCEUEHHOTO KOHYca paBHBI 3 M U 6 M, a oOpa3sytomias paBHa 5 M. Haitnure
00BbEeM yCEYeHHOT0 KOHYca.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHUE Ne 447

Haiinure nnomans cdepsl, paanyc KOTOpol paBeH: a) 6 cM; 0) 2 1M; B) \/E M; T) 2 \/é CM.
NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 448

[Tnomanp cedenus cdepsl, MPOXOIAIIETO Yepe3 ee IeHTp, paBHA 9 m?. Haiigure mromas
chepsl.

NMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 449

[Tnomane chepst paBHa 324 cm?. Haitnure paaunyc cdepsl.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 450

Paguycel nByx mapamienbHbIX ceueHui cdepbl paBHbl 9 cM u 12 cm. PaccrosHue Mexnay
CEeKYIIMMH TUIOCKOCTSAMH paBHO 3 cM. Haiiaure momans cdepsl.
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NPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 451

ITycts V — 00BbeM mapa paauyca R, a S — mimomane ero noBepxHoctu. Haitnure: a) S u V, ecnu
R=4cm;6) Ru S, ecmuV=113,04 CM2; B) RuV, ecin S=64mcm’.

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 452

[ap ¥ mWIMHAP UMEIOT paBHble OOBEMBI, a JUAMETp Ilapa paBeH AWaMETPy OCHOBAHHS
UUIMHApPA. Beipazute BHICOTY HUIMHPA YE€pPE3 paJANyC apa.

MPAKTUYECKOE 3AIAHUE Ne 453

CrakaH4uK JJII MOPOXEHOTO KOHMYECKOW (hOpMBI UMeeT IIyOuHy 12 ¢M W IuaMeTp BEepXHEH
yacTu 5 cM. Ha Hero cBepXy MoJIOKMIN JIBE JIO)KKHA MOPOXKEHOTO B BHJIE MONYLIAPHUI AHAMETPOM
5 cm. [lepenosHUT I MOPOKEHOE CTAKAHUYUK, €CJIM OHO pacTaeT?

MNPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 454

CKOIBKO KyOOMETpOB 3eMJIM TOTpedyeTcss JUIsl yCTpoicTBa KIyMOBI, HMMeEIOUIeH ¢dopmy
IaPOBOTO CETMEHTA C paJMyCcOM OCHOBaHUs 5 M U BeicoTOl 60 cm?

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 455

Juametp mapa pas3esieH Ha TPU paBHBIC YACTH M Y€pe3 TOUKH JIEJICHUS MPOBEJEHBI MIIIOCKOCTH,
NEePIeHIUKYIApHbIe K Auamerpy. Halinute o0beM MOIY4YMBIIETOCs IIApOBOTO CJOS, €CIU
pamuyc mapa paseH R.

MPAKTUYECKOE 3ATAHUE Ne 456

B mape npoBeneHa MmiocKoCTh, NEPIEHIUKYIApHAS K TUaMeTpy U AeNsiias ero Ha 4actu 6 cM u
12 cm. Halingute 00beMbl IBYX MOJIYYEHHBIX YacTel 1iapa.

IPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 457

KpyroBoii cextop ¢ yriom 30% 1 paauycoM R Bpaimaercsi BOKpYTr OJIHOTO M3 OTrpaHUYHBAIOIINX
ero paanycoB. Halimure 00beM MOydrBIIETOCs IAPOBOTO CEKTOPA.

MPAKTUYECKOE 3ATAHUE Ne 458

3

4

KHJIOMETPOB 3€MHOM MOBEPXHOCTH 3aHMMaeT cyma? ( Pammyc 3emun cumrate paBHbIM 6375
KM.)

Bona IOKPBIBACT HpI/I6J'II/ISI/ITeJ'IBHO 3€MHOM IOBCPXHOCTH. CKOIIBKO KBaAPATHBIX

Tema 10. Dnemenmor meopuu 6eposmHocmen U MamMeMamuieckoil CIamucmuKu

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 462

N3 30 ydacTHUKOB coOpaHHs HYXHO BBIOpaTh mpeacenatens u cekperaps. CKOIbKUMHU
cnoco0aMu 3TO MOKHO CIENATh?

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 463

CeMb MaJIbUMKOB, B YUCJIO KOTOPbIX BXoAsAT Oner u Urops, cranoBsaTcs B psaa. Haiinure uncio
BO3MOXKHBIX KOMOHWHaImi, eciu: a) Oyer JoKeH HaXOAUThCs B KOHIE psaa; 0) Onier momkeH
HaxOoJIUThCS B Hauaje psijaa, a Urope B KoHiie psaa; B) Oner u Uropb JOJIKHBI CTOATH PSAJIOM.
MPAKTAYECKOE 3AJAHHUE Ne 464

B rpynne 7 cTyaeHTOB ycCHemHO 3aHUMaroTcs MaTeMaTukod. CKOJBKUMHU crioco0aMu MOKHO
BBIOpATh M3 HUX JABOUX JJISl y4aCTHsI B MATEMaTUYECKOU OIUMITHAE?

HNPAKTHYECKOE 3AJAHHE Ne 465

CKonbKUMHU crIOCOOaMHU U3 TPYIIBL, T1e yyaTcs 24 cTy/ieHTa, MOKHO BbIOpaTh:

a) IBYX JEKYPHBIX; 0) CTapOCTy U TOMOIIHUKA CTAPOCTHI.

INPAKTHYECKOE 3AJAHUE Ne 466

CkonpkUMH croco0aMM MOKHO pacCTaBUTh Ha MOJKE 12 KHUT, U3 KOTOPHIX 5 KHHUI — 3TO
COOPHHKH CTHXOB, TaK, YTOOBI COOPHUKHU CTHXOB CTOSUTH PSIOM.

MPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 467
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N3 nabGoparopuu, B KoTopoil pabotaioT 3aBeayromuid U 10 cOTpyqHHKOB, HaJ0 OTHPABUTH 5
YyeJlioBeK B KOMaHIUPOBKY. CKOJIBKUMH CITOCOOaMH 3TO MOYKHO C/ENaTh, €CIU: a) 3aBEAYIOIINN
naboparopueld JODKEH e€XaTh B KOMaHIUPOBKY; 0) 3aBemyrommii jgaboparopuell JOKEH
OCTaThCsl.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 468

B rpynne yuarcs 16 manpunkoB u 12 neBodek. [|yist ygactus B KOHKypce TpeOyeTcsi BBIOpaTh
YETHIPEX MATLYMKOB U TpeX JeBoUeK. CKOIBKUMHU CITIOCOOAMH 3TO MOXKHO C/IETaTh?
MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 469

Kyppep nomkeH pasHeCTH NaKeThl B 7 pa3IMYHbIX yupexaeHU. CKOIbKO MapIIpyTOB OH MOXET
BbIOpaTh?

MMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 470

Yetblpe qpyra Kynuiau OUJIEThl B KHHO: Ha 1-e, 2-e MecTa B IIEpBOM psAI U Ha 1-e u 2-e mecta BO
BTOpPOM psAxy. CKOJIBKMMH CIIOCO0aMHU APY3bsi MOTYT 3aHATH 3TU 4 MecTa B KHHOTearpe?
HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 471

Homep MammHbl B HEKOTOPOM TOpOJie COCTOUT U3 JBYX PA3IUYHBIX OYKB, B3ATHIX U3 HaOopa: M,
H, K, T, C, u Tpex paznuunbix mudp. CKOIbKO MAIIMH MOXXHO 00ECTIEYUTh TAKUMH HOMEpaMu?
MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 472

N3 12 conpar, B uncino koTopbix BXomsaT MBanoB u lleTpoB, Hamo oTmpaBUTH B Hapsg Tpex
yenoBeK. CKOJIBKUMHU CIOCOO0aMH 3TO MOXKHO CienaTh, eciu: a) VMBanoB u IleTpoB mOMKHBI
NoiTH B Haps o0s3arenbHO; 0) MiBanoB u [leTpoB momkHBI ocTaThes; B) MIBaHOB nOJKEH MOMTH
B HapsiJ, a [lerpoB — ocTaThes?

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 473

Jns pemoHTa mIKONBI MpuObLIa Opuraga, cocrosimas u3 12 yenoBek. Tpex W3 HUX HAIo
OTIPABUTh HA YETBEPTHIM ITaXK, a YETHIPEX — HA MATHIM ATax. CKOJBKUMHU CIIOCOOAMH 3TO
MOJKHO cAeIaTh?

IPAKTUYECKOE 3AJAHHUE Ne 474

[IpeanpusiTie MOXET MPEAOCTaBUTh PadOTy MO OJHOW CHEIHUATBHOCTH 4 >KEHIIMHAMH, I10
Ipyroi - 6 MyX4HHaM, MO TpeThell - 3 paboTHHKAM He3aBUCHUMO OT mona. CKOIbKUMHU
croco0aMu MOXHO 3aIlOJTHUTh BAKAaHTHBIE MECTa, €CITM UMEIOTCS 14 IpeTeHACHTOB: 6 KEHIIUH U

8 My>X4UMH?
INPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 475
Briancnure:
71 + 8 1 .10 . 630 1.1 _49 7 (@10n® — (9Y?
L8 o, 2+ e LoV, B + = LA, S’ SR, Suh’
A ser Ot ers Do s T DI @y —a)y

INPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 476

B simmke ¢ geransamu okazanock 300 neraneit | copta, 200 netaneit |l copra u

50 meraneit 1l copra. Haynauy BelHMMaIOT OAHY U3 neTaneil. Yemy paBHa BEpOSTHOCTh BBIHYTb
netans |, |1 umua 11 copra?

HNPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 477

B ypue Haxomsrcs 20 Oenbix u 15 uepHbIxX mapoB. Haynady BBIHUMAOT OJUH Iap, KOTOPBIN
OKa3bIBaeTCsl OeNbIM, U OTKJIAJBIBAIOT e€ro B cTopoHy. llocie storo Oepyr emé oauH wiap.
HaiinuTte BepoATHOCTB TOTO, YTO 3TOT HIAP OKAXKETCS OEIIBIM.

HNPAKTHYECKOE 3AJAHUE Ne 478

B ypue naxonarcsa 7 6enbix U 5 yepHbIX mapoB. Haiinure BeposTHOCTH TOro, 4TO 1) Haymauy
BBIHYTBIN LIap OKa)KETCS YEPHBIM; 2) /1Ba Hayady BBIHYTHIX IIapa OKa)KyTCsl YEPHBIMHU.
HNPAKTHYECKOE 3AJAHME Ne 479

Cunras BbImazeHue 000 TIpaHUM MIPaTbHOM KOCTH OJMHAKOBO BEPOSTHBIM, HalauTe
BEPOSITHOCTH BBINA/ICHUS TPAHU C HEYETHBIM YHCIIOM OYKOB.

INPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 480
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B sammke B cioyuyailHOM mnopsake mnojoxeHsl 10 nertanel, U3 KOTOpbIX 4 CTaHAAPTHBIX.
Kontponép 6epét naynauy 3 neranu. Haiinure BEpOATHOCTh TOTO, UTO XOTS OBl OJJHA W3 B3SATHIX
JleTaJel OKaKeTCsl CTaHIapTHOM.

MMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 481

Haiinute BepoATHOCTB TOTO, YTO HAay/Aady B3ATOE JBY3HAYHOE YUCIIO OKAXKETCS KPaTHBIM JIN00 4,
u60 5, 1160 4 1 5 OTHOBPEMEHHO.

IPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 482

B marazun noctynuino 30 X0J0QUIBHUKOB, MATh U3 HUX UMEET 3aBOACKON nedekT. CiyuailHpIM
o0Opa3oM BbIOMpaeTcs OJIUH XOJOMWIbHUK. KakoBa BeposSTHOCTb TOro, 4ro OoH Oyner 0Oe3
nedexra?

MMPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 483

B kopoOke HaxoauTcsi LIECTh OAMHAKOBBIX IO (GopMe M OIM3KUX IO JUaMeTpy CBepil.
CrnyvaiiHpIM 00pa3oM cBepiia U3BJIEKAIOTCS U3 KOpoOKU. KakoBa BepOsSTHOCTH TOTO, YTO CBEpiia
U3BJICKYTCS B IOPSAJIKE BO3PACTAHUS UX Auamerpa?

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 484

Komuccus no kauecTBy pa3 B Mecsl] IPOBEpsAET KaueCTBO NMPOIYKTOB B JABYX K3 30 Mara3uHos,
CpeaM KOTOpBIX HaXOJATCS M JBAa U3BECTHBIX BaM MarasuHa. KakoBa BepOSITHOCTb TOTO, 4TO B
Te4YeHUe Mecsla OHU 00a OyayT IpoBepeHbl?

MPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 485

B simuke 10 nmepenymepoBaHHbIX 1mapoB ¢ Homepamu oT 1 1o 10. Beinynu onun map. Kakosa
BEPOSTHOCTb TOT'0, YTO HOMEP BBIHYTOI'O I1apa He mpeBblmaer 10?

MPAKTUYECKOE 3AJJAHUE Ne 486

B ypue 15 mapos: 5 6enbix u 10 gepHbix. KakoBa BeposTHOCTS BBIHYTH U3 YPHBI CHHUH map?
IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 487

B ypue 12 mapoB: 3 Genbix, 4 4epHbIX U 5 KpacHbIX. KakoBa BepOATHOCTb BBIHYTh W3 YPHBI
YepHbIi map?

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 488

B ypue 10 mapoB: 6 Genbix u 4 yepHbIX. BoiHynu 1Ba mapa. KakoBa BeposSTHOCTb TOTO, YTO 00a
nrapa — oenple?

IPAKTUYECKOE 3AJIAHUE Ne 489

B norepee 2000 OuneroB. Ha oaun Ouner manmaer Bemrpbin 100 py6neit, Ha 4 Ouiera —
BbIMTphILI 10 50 py6selt, Ha 10 OuieroB — BeUTpsIl 1o 20 pyoineit, Ha 20 OUIETOB — BBIMTPHIIL
no 10 pyGneit, Ha 165 OueroB — BeIMTpHIII 1O 5 pyOieit, Ha 400 6uneToB — BBIMIpHI MO 1
pyOmto. OcTanbHble OMIETHl HEBBIUTPHIIHbIE. KakoBa BEpOSITHOCTh BBIMIPATh MO OWUIIETY HE
menee 10 pyOneit?

INPAKTUYECKOE 3AJAHHE Ne 490

B ypue 20 mapos ¢ Homepamu ot 1 1o 20. KakoBa BEposSTHOCTb BBIHYTH 1Iap ¢ HOMEPOM 377
NPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 491

B nepBom smuke 1 Oenblit U 5 4yepHBIX HIapoB, BO BTOpoM 8 Oenbix U 4 yepHbIX mapa. U3
KaXJI0T0 SIIIMKA BBIHYJHU 110 Imapy. HaiiTu Toro, 4To 0JMH U3 BBIHYTHIX 1IApOB O€JbIH, a ApYyroi
— YEpHBIN.

IPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 492

BepositTHOCTh MOnaganus B uens y nepsoro crpenka 0,8, y Broporo — 0,9. Ctpenku aenaror no
BbIcTpeny. HaiiTu BepoATHOCTB: a) ABOMHOTO Momnaganus; 0) IBOHHOro mpoMaxa.
NPAKTHYECKOE 3AJIAHUE Ne 493

B nepBom simuke smuke 10 6enbix U 4 4epHBIX I1apa, a BO BTOPOM — 5 OefbIX U 9 4epHBIX
nrapoB. M3 kaxjoro simmMka BeIHYIM 1o miapy. KakoBa BeposSITHOCTH TOro, yto oba Imapa
OKa)KyTCsl UepHBIMU?

IPAKTUYECKOE 3AJJAHHUE Ne 494
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Ha nonke naxonutcs 10 KHUT, paccTaBIEHHBIX B MPOU3BOJIBHOM nopsiike. 13 Hux 3 no teopun
BEPOSITHOCTH, 3 TI0 MAaTEMaTHYECKOMY aHAIN3y, U 4 1o nmuHelHo# anreope. CTyIeHT CiydyaitHbIM
o0pa3oM J0ocTaéT oAHy KHUTy. KakoBa BEpOSTHOCTH TOr0, YTO OH BO3BMET KHMUIY IO TEOPUU
BEPOSTHOCTH WJIM 110 JIMTHEHHOU anreope.

IMPAKTUYECKOE 3AJAHUE Ne 495

Marasus noay4us IpoAyKIHIO B SIIIUKaX C YETHIPEX ONTOBBIX CKJIA/I0B: YETHIPE C MEPBOrO, MATh
CO BTOPOT'O, CEMb C TPETHETO M YeThIpe ¢ ueTBepToro. CirydailHbIM 00pa3oM BBIOpaH SIIMK IS
npoaaxu. KakoBa BEpOITHOCTb TOTO, UTO 3TO OyJET SIIKK C IEPBOr0 UM C TPEThEro cKiaaa?
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NHO®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHHUE OBYYEHUA

OcHOBHAs y4eGHAsl JuTepaTypa’

1. KoznoB B.B., Hukutun A.A. Maremaruka: anreOpa ¥ Hadana aHajan3a, T€OMETPHS:
yaeOnuk a1 10 kmacca oOmieoOpa3oBaTeabHbIX OpraHu3aiuii. ba3oBrelid U yriyOJeHHBINH YPOBHU
/ B.B. Ko3noB, A.A. Hukurun, B.C. benonocoB u ap. / Ilox pen. B.B. Kosnoa u A.A.
Huxkutnna. — M.: OOO «Pycckoe cioBo — yueOHuk», 2019. — 464 ¢. — (®I'OC. HHOBanMOHHAs
TKOJIA).

ISBN 978-5-533-00359-9

2. Marematuka: anrebpa W Hadajga aHanu3a, reomeTpus: ydeOHuK it 11 kmacca
0011e00pa3oBaTeNIbHBIX OpraHu3anuid. ba3oBeiii n yrimyonennsiii ypoBau / B.B. Ko3nos, A.A.
Huxutun, B.C. benonoco u np. / Ilox pea. B.B. Koznosa u A.A. Hukutnna. — M.: OOO
«Pycckoe cioBo — yueonuky», 2016. — 400 c. — (MHHOBaIMOHHAS MTKOJIA).

ISBN 978-5-533-00274-5

JlonoHUTeILHAS y4eOHAas JIUTepaTypa:

1. MaTtematuka: anrebpa M Hayajga MaTeMaTHYECKOIo aHaiu3a, reomerpus. Airedpa u
Hayaja MaTeMaTudeckoro anammsza. 10 xmacc: VYueOHuUK [y 00mieoOpa3oBaTeNbHBIX
opranuzanuii: 6a3oBblii u yruyonensslii yposuu / [FO.M. Komsrun, M.B. Tkauésa, H.E.
®énoposa, M.1. llabynuH]. — 4-e uzn. — M.: [Ipoceemenue, 2017. — 384 c.: ui.

ISBN 978-5-09-043648-9.

2. Maremaruka: anreOpa ¥ Hadaja MaTeMaTHYECKOro aHallu3a, reoMerpus. Anredpa u
Hayaja MaTeMaTHdeckoro asammsa. 11 kmacc: VYueOHuk Juig  oO0mieoOpa3oBaTebHbIX
opranuzanuii: 06a3oBblii u yriyonenssiii yposHu / [FO.M. Komsrun, M.B. Tkauésa, H.E.
®énoposa, M.U. llabynuH]. — 4-e u3n. — M.: [IpocBemenue, 2017. — 384 c.: ui.

ISBN 978-5-09-043649-6.

* Ocnoenaa u Oononnumenvuas y4ebnas Iumepamypa npeocmaeneHa d1eKmpoHHbIMUL
yuedbnvimu uzdanuamu (OYH), oocmynnvimu 015 nonv306anus 6 4umaibHOM 3ane OubIuomexu
JIPTHU (cybonruyenzuonnwiti 0ocoeop om 25.06.2019 Ne UII 2505, cpok Oeticmsusi auyenzuu — ¢
25.06.2019 no 25.06.2020 2z2.; cpox noavzoganus — 5 Jiem ¢ MOMeHmMA aKmueayuu Koooe
docmyna k DVH).

OdunuaibHble, CIPaBOYHO-0UOIHOrpaduyeckne M NepHOANYECKHEe U3TAHUA

a) oghuyuanvnvie uzoanus:

1. Koncturynusa Poccuniickoit @enepanuu. Ilocnennss nercTyromas peaakiuus ¢
Kommenrtapusmu. [DnekTpoHHblil pecypc]. — Pexxum goctyma: http://constrf.ru/

2. ®enepanpubiii 3ak0H «O06 00pazoBanuu B Poccuiickoit deneparum» ot 29.12.2012 No
273-D3 (mocnenuss pegakiys). [DnexkTpoHHbIN pecypc]. — Pexxum pocryma:
http://www.consultant.ru/document/

3. HaunonanbHbli npoekT «O0pa3zoBaHuey. [ INeKTPOHHBIN pecypc]. — Pexum goctyna:
/I https://strateqy24.ru/rf/

4. BecemupHas nekiapaiust 06 o0ecrieyeHuy BbDKUBAHMS, 32Tl U pa3BUTHUS JI€TEH
(1990). [DnextponusIii pecypc]. — Pesxxum mocryma:
https://www.un.org/ru/documents/decl_conv/declarations/decl_child90.shtml

0) cnpasouno-ouodnuozpaguueckue uzdanus:
1. Enwnas xomekuus IU(POBBIX 00pa30BaTEIBHBIX PECYPCOB. [DIEKTPOHHBIM
pecypc]. — Pexxum nocryma: // www.school-collection.edu.ru
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6) nepuoouueckue u30aHua:

1. Cubupckuii xxypHan BerauciautenbHo matematuku / [log pen. C.M. Kabannxuna. —
Hosocubupck: CO PAH. — 2018. — Nel-4. [DnektponHslii pecypc]. — Pexum nmocryma: //
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=488049

Pecypcbl MH(pOPMAIIHOHHO-TEJIeKOMMYHUKAIMOHHOM ceTH « UHTEepHET»
2. UndpopmanoHHble, TPEHUPOBOUHBIE U KOHTPOJIbHBIE MaTepUAIIbl. [ DIEKTPOHHBIHI
pecypc]. — Pexxum gocryma: // www.fcior.edu.ru

Ilepeuenb MHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HMCIOJb3yeMbIX NPH OCYHIECTBJIEHHHU
00pa3oBaTe/IbLHOIO TMpoIecca, BKJIKYAsA MepeYeHb JHUIEH3HOHHOr0 IPOrpaMMHOIO
obecrieyeHus: U MHGOPMAIMOHHBIX CIPABOYHBIX CUCTEM

HepeueHb MH¢0pMalx;u0HHblx me.XHOJZOZMZZ, UCNOJb3Yemblx 6yll€6HOM npoyecce

HaunumenoBanue
NMPOrpaMMHOI0
o0ecreueHUs

Ha3nauyenune

OOpa3oBarenbHbll  HOpTAl
Moodle

O6pazoBarenwpubiii moptan JIPTHU nmoctpoen Ha oOyuarormiei
BUpPTyalbHOU cpeae Moodle u qoctymeH mo agpecy Www.portal-
drti.ru u3 m000¥ TOYKH, UMEIOIIIEH MOAKIIOYCHHE K ceTh HTepHeT,
B TOM uucie u3 jJokanbHoil cetu JIPTU. O6pa3oBarenbHbIi OpTal
JPTU moaxoaut Kak I OopraHu3anuu online-KiaccoB, TaK U IS
TpaIuMoHHOTO o0yueHus. [lopTan pa3aeneH Ha «OTKPBITYIO»
(001IeTOCTYITHYIO) B «3aKPBITYIO» YacTh. JlocTyn K 3aKpbITON 9acTH
OCYUIECTBJISIETCS MTOCIIE MPEAbABICHUS IEPCOHAIIBHON Maphl «JIOTMH-
T1apOJIby. MPETOaBaATEIEM UIIH CTYIECHTOM.

DIIeKTPOHHO-OUOINOTEUHAS
cucrema JIPTU ®I'BOY BO
«AT'TY»

O6ecneunBaeT AOCTYN K AIEKTPOHHO-OMOIMOTEYHBIM CHCTEMaM
M31aTeNbCTB, TOCTYII K 3JIEKTPOHHOMY KaTaJIOTy KHUT, TpyJAaM
npenojaBaTenel, yaeOHo-MeToanueckuM paspadorkam JIPTU,

NEPUOANYCCKUM HU3JTAHUSAM.

Boszmooicnocms docmyna K 3JZeKmp0HH0'6u6ﬂu0m€7~lelM cucmemam

HanmenoBanue
3JIEKTPOHHOI'0 pecypca,
aJpec caira

Ha3Hauyenune

OBbC «YHuBepcurerckas
oubmmnoreka on-line»
http://biblioclub.ru/

@®oHj OMOMMOTEKM HacuuThiBaeT u3gaHus Ooinee 160 kpymHeHmmx
COBPEMEHHBIX H3JIaTEIbCTB, BBIIYCKAIOUIMX YYE€OHYIO, HAy4dHYIO H
uHyto aurepatypy. Karanor «YHuBepcuTeTckoil 6MOIMOTEKH OHIAH
COJIEpKUT: HOBeHIIMe rpudoBaHHbIe YUeOHUKH M yuyeOHbIe TOCOOus;
Hay4yHyI0, Hay4YHO-TIONMYJSAPHYIO, XYJO0KECTBEHHYIO JIUTEpaTypy;
o0yyaromue MyJlIbTUMEANA, CXEMBI, TECThl, TPEHAXKEPHI, IPE3ECHTAINH,
KapThl M PENpOIYKIMH; HKCKIIO3UBHBIE M3AATEIbCKUE KOJUIEKIINH,
BKJIIOYAIOIIME  BOCTPEOOBAHHYIO  JIUTEpaTypy  TI'yMaHHUTapHO,
COIMAIIBHOW, FOPUINYECKOMN, TEXHUYECKON U SIKOHOMUYECKOU TEMATHK.
Nwmeercs nmporpaMMa «JleTekTop 1uiaruaTa», MO3BOJISIONIAs BBIABIIATH
HapylleHuss aBTOpckux mpaB B VHrepHere. PabGotra Mmoxer
OCYILECTBIIATHCS U3 JII000Tr0 MecTa, B KOTOPOM MMEETCS JIOCTYII K CeTH
HnTepHer.

OBC Opaiir
https://www.biblio-online.ru

®oug ObC «tOpaiiT» — 310 60see S000 HaMMeHOBaHUN YYCOHUKOB U
y4eOHBIX MTOCOOMH IJ1s1 BCeX ypOBHEH MPOQPECCHOHAITBHOTO
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HaumenoBanue
3JIEKTPOHHOI0 pecypca,
aapec caira

Ha3znauenmune

00pa30BaHMs OT BEAYIINX HAYIHBIX IIKOJI C COOTIOACHIEM
tpeboBanuii HOBEIX ®I'OC. B OBC npucyTcTByeT BO3MOKHOCTb:
WHIBUAYAIBHOTO HEOTPAHUYEHHOTO JJOCTYIIA MOJIb30BaTENeH K
COJICPKUMOMY U3 JIFOOOH TOYKH, B KOTOPOH UMEETCS OAKITIOYCHHUE K
cetn IHTEepHET; OTHOBPEMEHHOTO WHAUBUIYAILHOTO JIOCTYIIA
MOJIh30BaTENIeH K COACPIKUMOMY B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSIMU
@®I'OC; MOIHOTEKCTOBOTO MOUCKA IO COACPKUMOMY, (OPMHUPOBAHUS
CTaTUCTUYECKUX OTYETOB 10 Mosb3oBaTesaM. M3nanus B ObC
MIPEJICTABJICHBI C COXPAaHEHUEM BH/Ia CTPAHUIL (OPUTUHATBHON
BEPCTKH).

9BbC u3narenscrBa «JIaHb»
https://e.lanbook.com

OBC BkItOUYaeT B ce0sl KaK IEKTPOHHbIE BEPCUM KHUT U3aTENIbCTBA
«JIaHb» U APYTUX BEAYIIHUX U3/1aTENIbCTB YUeOHOH JTUTEpaTyphbl, TaK U
3JIEKTPOHHBIE BEPCUU IIEPUOINYECKUX U3IaHUN 110 €CTECTBEHHBIM,
TEXHUYECKUM U TYMaHUTAPHBIM HayKaM.

IIpenocraBisieT BO3MOKHOCTb KPYINIOCYTOYHOTO AUCTAHLIMOHHOTO
MH/AMBUYAJILHOTO MOJIb30BaHMSI [UIs KaX/10r0 00ydaroerocs 13
11000 TOUKH, B KOTOPOU UMeeTcst 1ocTyn K ceTu MHTepHeT, aapec B
cetu MIHTEpHET, ¢ BO3MOKHOCTBIO IIPOCMOTpPA U CKaYMBaHUs Ha caiiTe
B OH-JIaMH pexumMe. [Ipenocrasiser npaBo 10CTyna K OTAEIbHBIM
KOJUIEKLIUSIM, B YACTHOCTH TaKUM, KaK «VHXEHEpPHO-TEXHUYECKHE
Hayku — UznatensctBo Jlanby, «MHpopMaTnka — M3naTenscTBo
Jlanby», «@uskynprypa u Cnopt — U3narensctBo @uznueckas
KkynbTypa» OBbC Jlans.

Hepeqeﬁb JAUYEH3UOHHO20 yl{€6H020 npocpamvmHoco obecneuenus

HaumeHnoBaHHe IPOrpaMMHOIo0 odecrne4eHus Hasnayenue
ABBYY FineReader 8.0 Corporate Edition Cucrema ONTHYECKOTO paclio3HaBaHHs TEKCTa
. ITporpaMma st MPOCMOTPA AIICKTPOHHBIX
STDU Viewer POTpanMa JUBt pOCMOTP P
JTOKYMEHTOB
Google Chrome, Opera Bpaysep

Windows NT

I'paduueckue, MHTEpaKTUBHBIE, MHOT033JauHbIE
orepaTUBHbIE cucTeMbl Kopriopanuu Microsoft

Dr.Web

AHTHBUPYCHBIE IPOTPAMMHBIE ITPOTYKThI

Microsoft Office

[IpunoxxeHust — 0opUCHBIC PEIAKTOPBI JIS
pa6OTBI C TCKCTOBBIMH }IOKYMCHTaMI/I,
ANEKTPOHHBIMU TaOIUIIAMHU, STEKTPOHHBIMU
cooO1IeHuamMu, 0a3aMu JaHHBIX,
M300paKEHUSIMH U T.J1.

Moodle

Obpazosarenbusiii mopran JJPTU ®I'BOY BO
«AI'TY»

7-zip

Apxusarop

HepeueHb qu)OpMaL}LlOHHbZX CNpaeovHblLX cucmem
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Haumenosanue NCC

Ha3zunauenue

NCC «KoHCcynbTaHT +»

ConepXuT poccuiickoe M pernoHaNbHOE 3aKOHOIATENBCTRO,
CyIneOHYIO MTPaKTUKY, ((PUHAHCOBBIEC U KaJPOBbIE
KOHCYJIbTAIIH, KOHCYJbTAIIUU JIJIsI OFOIKETHBIX
OpraHu3alyii, KOMMEHTapuu 3aKOHOIaTeIbCTBA, (DOPMBbI
JIOKYMEHTOB, MPOCKTHl HOPMATHUBHBIX MPABOBBIX aKTOB,
MEX1yHapOJHbIE MPABOBbIC aKThl, IPABOBBIE AKTHI 1O
3JIpaBOOXPAHEHUIO, TEXHUYECKIE HOPMBI M TPaBUIIA

Ceeneauss 00 OOHOBIIEHUU

UH(POPMALIMOHHOTO oO0ecredeHus: O0OydeHHUs] NpEeACTaBICHbI B

nokanpHON cetn JIPTU mo aapecy: \Base\\192.168.10.10\uis  obmena mo  adarry\T B

00y4yeHuun
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